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Yetkili kisinin Rizas1 ve Beyani

Bu glincellenmis kaynak kestirimi ve teknik rapor, UMREK 2018'e uygun olarak, "ULUSAL
MADEN KAYNAK VE REZERV RAPORLAMA KOMISYONU" (UMREK) kodunun Tirkiye 2018
siriimine uygun olarak hazirlanmistir. UMREK kodu, Tirkiye Sermaye Piyasasi Kurulu
(TCMB) tarafindan kabul edilen raporlama standardidir.

Bu belgede yer alan bilgiler, saha ve laboratuvarda mimkiin ve pratik oldugunda, yermam
profesyonel iyesi Ozgiir Colekci tarafindan dogrulanmis, nesnel olarak derlenmis veya
gbzetiminde hazirlanmistir.

Ozgiir Cerekci, UMREK kodunda tanimlandigi gibi yetkili bir kisidir (UMREK sertifika no:

44) ve mineralizasyon sekli, degerlendirmeye tabi maden yataklarinin tiiri ve Ustlenilen
faaliyet hakkinda yeterli deneyime sahiptir.

Bay Cerekci, bu raporun hazirlanmasina yonelik standart s6zlesme diizenlemeleri ve diger
onceki bagimsiz danismanhk calismalari disinda, bu raporda goézden gegirilen milkler ve
apartmanlar ile dogrudan veya dolayli bir mali ilgisi veya AVOD ile iliskisi yoktur. AVOD'A
verilen hizmetler icin mevcut diizenlemeler, bu Gézden Gegirme agisindan bagimsizligini

hicbir sekilde tehlikeye atmaz.
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DEYIM

Ben, )
Ozgur Corekci

rapor ile ilgili yetkili kisi oldugumu onaylarim ve:
Arama sonuglarinin, maden kaynaklarinin ve rezervlerin raporlanmasi igin

UMREK kodunun gerekliliklerini okudum ve anladim.

UMREK kodu 2018 tarafindan tanimlanan, raporda belirtilen mineralizasyon
stili ve maden yatag tipi ile ve calisma ile alakali 7 yillik deneyime sahip

oldugumu bunlarla alakal1 yetkili oldugumu kabul ediyorum.
UMREK tarafindan taninan bir 'Meslek Odasinin' iyesiyim.

Bu Onay Beyani i¢in gecgerli olan Raporu gozden gegirdim.

Corum Bakir Projesi ile ilgili belgelerin hazirlanmasi i¢in, 30 Mayis 2020 tarihinde
sona eren doneme iligkin rapora esas olarak,

Asagidaki sirkette calisan bir danigmanim:

Bordokum Madencilik Ve Addison Madencilik
- lors

Yatinmeilar tarafindan ¢ikar catigmasi olarak algilanabilecek herhangi bir konu da dahil
olmak iizere, sirket ile sirket arasindaki iligkinin tam igerigi hakkinda bir rapor sunacagini
sirkete bildirdim.

Raporun, maden kaynaklar ile ilgili destekleyici belgelerimdeki bilgileri goriindiigii

bicim ve baglamda adil ve dogru bir sekilde yansittigini dogrularim.
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ONAY

Raporun ve bu onay beyaninin sirketin yoneticileri tarafindan yayinlanmasina
muvafakat ediyorum:

AvOD ALTNMADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. A.S

O. Corekoe 01 Haziran 2020
Yetkili Kisi imzas::
Tarih
-
YERMAM
SR A UMREK # 44
Profesyonel Uyelik (kurulus adin: ekle): Uyelik No:

Toygar TANYILDIZ

\ ' | BORDOKUM Genel Miidiirii ve Kidemli
NS o) S f’@"L Danisman Jeolog.

e \/_ Mustafa Kemal Mah. Balikesir Bul.
Ly B No:266 Tepe Prime C/36
' Cankaya/ANKARA
Tanik imzasi: Tanigin adi ve adresi:
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1 Yonetici Ozeti

1.1 Giris

Bordokum Mining Ltd (Bordokum Madencilik Ticaret Anonim Sirketi) (“Bordokum”, “the
danisman”), AVOD Altin Madencilik Enerji Insaat San. Ve Tic. A.S (“AVOD”, “misteri”)'den
MEHMET CETINER'in talebi ile Corum Cu Projesi, Tiirkiye icin Arastirma Sonuclarinin, Mineral
Kaynaklarinin ve Mineral Rezervlerinin Ulusal Kamu Raporlamalarina iliskin Tirkiye (The
UMREK Kodu) 2018'e (“The UMREK Code”, “UMREK”, UMREK 2018”) uyumlu olarak kaynak

kestirimi ve teknik rapor hazirlamasi i¢in talep edilmistir.

Bu Teknik Rapor, ¢alisma icin UMREK kodu 2018'de tanimlandigi gibi Yetkili Kisi (CP) olan
Ozgiir Corekgi tarafindan derlenmistir. KP tarafindan 29 ve 31 Mart 2020 tarihleri arasinda

bir saha ziyareti yapildi.

Bay Richard Siddle MSc MGeol (Hons) FGS MCSM, Yetkili Kisi ile isbirligi icinde bu raporun
kaynak tahmininin ve bolim 14'Un hazirlanmasindan sorumludur. Bay Siddle, 2012 JORC
kodu tarafindan tanimlanan bir yetkili kisidir ve NI43-101 tarafindan sulfir Cu yataklari da
dahil olmak Uzere cesitli metal birikintileri icin Mineral kaynak tahminleri yapmak icin
tanimlanan nitelikli bir kisidir, ancak bir saha ziyaretini tamamlamamistir ve bu ¢alisma igin

bir yetkili kisi olarak hareket etmemektedir.

Bu teknik rapora ek katki, AMS'DEN Bay James Hogg MSc MAIG, Bordokum'dan Bay Toygar

Tanyildiz ve AMS'den Bay Lewis Harvey MSc MAIG tarafindan yapilmistir.

1.2 Proje Tanimi ve Yeri

Corum license 200812071 bolgesi, Tirkiye'nin baskenti Ankara'nin yaklasik 200 km
dogusunda, batida Bogazkale, doguda Yiiksekyayla, kuzeyde Emirler ve giineyde Derbent
koyleri arasinda Corum ilinde yer almaktadir. Lisans numarasi 200712071 1375 hektarlik bir

alani kaplamaktadir (13.75 km?). Proje konum alaninin yeri Sekil 1.1'de gésterilmistir.
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Sekil 1.1: Corum lisans alani 200712071 (kirmizi poligon) Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda yer almaktadir
(kaynak Google Earth, DMT 2018).

1.3 Erisilebilirlik, Yerel Kaynak Ve Altyapi

Corum, Tirkiye'nin Corum ilinin baskenti olan Kuzey Anadolu sehridir. Tirkiye'nin Orta
Karadeniz bélgesinde yer alan Corum, Ankara'ya yaklasik 250 km ve istanbul'a 600 km
uzakliktadir. Sehir, cok cesitli magaza ve hizmetlere sahip yaklasik 530.000 kisilik bir niifusa

sahiptir. En yakin Uluslararasi Havaalani Ankara'dadir.

Lisans alani Corum ilinde yer almaktadir ve Ankara'dan arabayla 2,5 saat icinde ulasilabilir;
Delice'ye D200 otoyolu ile 1,5 saat ve Bogazkale'ye D190 otoyolu ile bir saat daha
siirmektedir. Bogazkale'den Yozgat'a giden yol 6 km'dir. Corum'un baskentine D190 ve D785
otoyollari ile karayolu ile 1 saat icinde ulasilabilir. Proje alani, Tarim ve ormancilik amaciyla

yapilan bir dizi mihirsiz parca ile kesilmektedir.

1.4 Tarih

Bordokum'a gbére, 20.yuzyillin ortalarinda sinirlh bir kiglk o6lgekli kalkinma/madencilik
faaliyeti donemi vardi. Bununla birlikte, hicbir tarihi arastirma veya Uretim bilgisi mevcut

degildir.
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Sinirli tarihi raporlarin Gozden gecirilmesine ve AVOD teknik personeli ile yapilan
tartismalara dayanarak, bildirilen tarihi madencilik faaliyetinin muhtemelen A Bolgesinde az

sayida terk edilmis Galeri girisi oldugu anlasilmaktadir.

Bordokum saha ziyareti sirasinda, tarihi arastirma veya Uretim igin alan ziyaret edilmistir ve
dokim veya Uretim icin herhangi bir kalinti olarak Uretim icin herhangi bir kanit fark

edilmemektedir. Ayrintili yorumlar B6lim 6'da mevcuttur.

1.4.1 Tarihsel Mineral Kestirimleri
DMT, 5 Kasim 2018 tarihinde yururlige giren bir Mineral kaynak tahminini tamamladi.

Kestirim, bu raporun 10._bookmark81 boéliminde agiklanan 2018 elmas baslikli sondaj

sonuglarini kullandi. DMT, %1 Cu sinir tenori (Tlrkiye'deki benzer madencilik faaliyetlerine
ve siniflarina dayanarak) kullanarak potansiyel ekonomik canhhgl degerlendirilmistir ve bu da

%2.0 Cu derecesinde 2.7 Mt'lik bir kaynak ¢ikariimistir.

Tahmin metodolojisi, bir yigin yogunlugunun uygulandigi bir hacmi tahmin etmek icin bir tel
kafes kullandi. Potansiyel olarak ekonomik materyalin derecesi ve orani, test veri tabanindaki
kesme derecesinin (zerindeki veri oraninin ortalamasi alinarak tahmin edilmistir. Bu
metodoloji genellikle seyrek verilere sahip erken asama projeleri icin kullanilirken, hacim
varyans etkisini hesaba katmak icin destek dizeltmesinde herhangi bir degisiklik
uygulanmamistir. Tel kafes modelleri, sondaj deligi izlerinden herhangi bir mesafeyi tahmin
etmedi ve bu nedenle tahmini hacim yazarlar tarafindan asiri muhafazakar olarak kabul

edildi.
1.5 Jeolojik Ortam

Turkiye'de, ozellikle verimli Kuzeydogu Karadeniz kiyisi bélgesinde (Pontide kusagl) hem
Kibris tipi hem de Kuroko tipi VMS yataklari icin mikemmel bir potansiyel vardir. Bunlar

Franklin ve ark.'nin bimodal-felsik ve mafik baskin tipleridir. (2005).

Turkiye'deki Kuroko tipi cokeller, Tirkiye'nin kuzeydogusundaki ge¢ Kretase bimodal
volkanik kayaclarla sinirlandirilirken, Kibris tipi cokeller, Tirkiye'nin kuzeyindeki Kure

bolgesinin ofiyolitik kayalari ve Tlirkiye'nin glineydogusundaki Ergani bolgesi ile iliskilidir.

Lisans alani, izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagl boyunca Vardar Ofiyolitik kusaginda yer

almaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Bati Tethys'in ana tektonik birimleri ve maden yataklarini gésteren tektonik harita. Stampfli ve ark.'dan
basitlestirilmis ve degistirilmis. (1998), Stampfli (2001), Jolivet ve ark. (1994) ve Kaymakg¢i ve Kusgu (2007).
Kisaltmalar: IAESZ = izmir-Ankara-Erzincan siitiir bélgesi, SEAOB = Giineydodu Anadolu orojenik kusagi, SSZ =
dalma batma kusadi bélgesi lisans alaninin yeri (kirmizi nokta) (kaynak: ilkay Kuscu ve ark., 2013).

Yerel olarak, genel metalojenik ortam ofiyolitiktir. Bu metalojenik bdlge literatirde iyi
bilinmektedir ve tanimlanmistir. Ofiyolitler mevcut konumlarina tektonik olarak yerlesirler ve

genellikle cok glicll bir sekilde deforme olurlar.

Proje alani blylk olglide mafik litolojiler tarafindan kapsanmis gibi gériinmektedir.
Ultramafik litolojiler, Mn bulunan madencilik lisansinin kiigclik bir béliminde, lisansin dogu
kesiminde gozlenmistir. Tortul birimler ayrica karbonatlar, ¢ortler ve muhtemelen

radyolaritler seklinde de mevcut bulunmaktadirlar.

1.6 Arastirma ve Sondaj

Aktif Yerbilimleri A. S. (AY) sirketi, 2013 yilinda (A Bolgesi) yer manyetigi arastirmasini
tamamlamak Uzere sozlesme imzalamistir. Devlet kurumu 'Maden Teknik Arastirma ve
Arama Genel MudurlGgl' 2013 yilinda yer IP arastirmasi yapmis ve vadi boyunca yayilmis

slfarlerin anomalilerinin ayni zamanda Bolge A'da da oldugunu kesfetmistir.
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Bu Jeofizik sonuglara dayanarak, DMT tarafindan 2016 yilinda bir haritalama programi
uygulanmistir. Haritalama, vadinin yaklasik 700 metre batisinda, B bdlgesinde baska bir

mineralize gossan benzeri yapi tanimlamistir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Haritalanmis Alanlari Gésterir Lisans (kaynak DMT
2018).

2013 Jeofizik arastirmalari ve 2016 jeolojik haritalama sonuglarina dayanarak, A ve B
alanlarindaki potansiyel bakir mineralizasyonuna ulasmak icin 1,380 metre icin 20 elmas

sondaj deligi acildi. izleyen sekilde gosterilmistir:
Sekil 1.4.

Bu 20 delikten 13 delik tamamen PQ c¢api ile delinmis ve 7 derin delik HQ'ya indirilmistir.
Toplamda, PQ'DA 1.062 m, HQ'DA 318 m delinmistir.

A bolgesinde, 30 ila 40 m arasinda degisen delik merkezleri ile yaklasik 100 m'lik bir ¢izgi
araligl kullanilmistir. Hatlar vadiyi kesmektedir. B alaninin sondaji, 40 m'den 60 m'ye kadar

degisen sondaj delikleri merkezleri ile alana esit olarak dagitilmistir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4: A ve B Alanlarinin Sondaj Delikleri (kaynak DMT
2018).

1.7 Mineral Kaynak Kestirimi

AVOD Corum Cu yatagi icin UMREK kodu 2018 uyarinca bildirilen toplam tahmini Kaynaklar
27 Mayis 2020 tarihinde yirirlige girmis olup, 150.000 ton Cu metal icin %1.8 Cu ile yaklasik
8.6 milyon ton olarak rapor edilmistir. Tim Kaynaklar gikarilan kategorisindedir. Kaynaklarin

dokimdi tablo 14.10'da gosterilmistir.
Cikarilan bir kaynak, UMREK kodu 2018 ile asagidaki gibi tanimlanir.

"Cikarilan bir Mineral kaynadi, sinirl jeolojik kanitlar ve érnekleme temelinde miktar ve sinif

veya kalitenin tahmin edildidi bir Mineral kaynaginin bir pargasidir.

Jeolojik kanitlar, jeolojik ve sinif veya kalite siirekliligini ima etmek igin yeterlidir, ancak

dogrulamamaktadir.

Cikarilan bir kaynak, belirtilen bir Mineral kaynadgina uygulanandan daha diisiik bir giiven
seviyesine sahiptir ve bir Mineral Rezervine déniistiiriilmemelidir. Makul bir sekilde
beklenmektedir ki ¢ikarilan maden kaynaklarinin ¢ogunun, devam eden arastirmalarla

belirtilen maden kaynaklarina yiikseltilebilir.”
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Tablo 1.1: AVOD Corum Cu yatagdi, Tiirkiye igin Kaynak Kestirimi. Tiim kaynaklar ¢cikarilan kaynaklardir.
Sayilar, tahminin géreceli dogrulugunu yansitacak sekilde yuvarlanir ve bu nedenle bireysel degerler ve
toplamlar arasindaki tutarsizliklar mevcut olabilir.

Zon S)ksidasyo SSI:'\I;‘ Hacim Ton I\I(ogunlu Cu ;imfl Tcoun
Zon A - -
Bati Sulfir 0,8 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 69,000
Zon B - Dogu Oksit 1 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
Zon B - Dogu Karigik 1,2 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000
Zon B -Dogu | Sulfir 0,8 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
TOPLAM 2,800,000 8,600,000 3 1,8 150.000

Maden Kaynaklari Kestirimleri, Ekim 2018'in sonuna kadar mevcut tiim arastirma sondaiji
verilerine dayanmaktadir, ton Cu basina 5500 ABD dolari metal fiyatlandirmasi, 27 Mayis
2020 itibariyle Londra Metal Borsasi Aralik 2022 s6zlesme fiyatina dayanmaktadir. Kesme
dereceleri, bu raporun 14.12. bélimiinde agiklanan tahmini ve tahmini isletme maliyetleri ve
metalurjik geri kazanimlara dayanarak tahmin edilmistir. Mineral kaynak tahmini, tel kafes
kisitl blok modelleri ve siradan kriging kullanilarak tamamlandi. Kaynak tahmin metodolojisi,

bu teknik raporun 14._bookmark113 boélimiinde ayrintili olarak agiklanmustir.

A bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden yiizeyin yaklasik 45 m altina kadar uzanir ve yaklasik
260 mN x 245 mE arasinda degisir. Model, sondaj citleri (Kuzey-Giiney) arasinda yaklasik 210
m'lik bir maksimum mesafe ile sondajin sinirlarinin yaklasik 25 m disinda tahmin edilir.
Mineralizasyon kalinligi yaklasik 8 ila 35 m arasinda degisir. Kaynak nominal 6rnek aralg
disinda tahmin edilmemektedir. Kaynak kuzey, gliney, dogu ve batiya agiktir, sinirli arastirma

mevcut kaynagin 6tesinde derinlikte tamamlanmistir.

B bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden ylzeyin yaklasik 55 m altina kadar uzanir ve yaklasik
260 mN x 245 mE arasinda degisir. Model, sondajin sinirlarinin yaklasik 50 m disinda tahmin
edilmektedir. Mineralize kalinlik, 2-5 m kalinhiginda bazi i¢ atiklarla yaklasik 35 m'lik tutarli
bolgeleri icerir. En az 1 m'ye kadar olan bazi kig¢lk mineralizasyon bolgeleri,
mineralizasyonun damar veya yatagi lUzerinde belirgin inceleme olarak yorumlandigi yerlerde
modellenmistir. Kaynak nominal 6rnek araligi disinda tahmin edilmemektedir. Kaynak kuzey,
gliney, dogu ve batiya aciktir, sinirli arastirma mevcut kaynagin oOtesinde derinlikte

tamamlanmistir.

Blok modelindeki tiim bloklar i¢in tahmini sinif tonaj egrisi Sekilde sunulmustur

14.11 Tablo 14.5'te her malzeme tiri i¢in sunulan tablolarla beraber.
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Mevcut model igin sinif tonaj egrisi, %1 Cu'nun altinda oldukga duyarsizdir, kaynak daha siki

sondaj arahgi ve daha kigik bir blok boyutu ile glincellenirse, hassasiyet artabilir.
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Tablo 1.2: Yuvarlanmis sinif tonaj tahminlerinin kestirimi. Sinir tenériiniin altindaki malzeme bir kaynak degildir.

Sinir Zon Oksidasyon Hacim Ton YoéunlulJ Cu[%] Cu[t]
2 Zon A - Bati Sulfar 100.000 320.000 3,2 2,1 6,700
1,8 Zon A - Bati Sulfar 270.000 860.000 3,2 2 17,000
1,6 Zon A - Bati Sulfar 460.000 1,500,000 3,2 1,9 27,000
1,4 Zon A - Bati Sulfar 930.000 3,000,000 3,2 1,7 50,000
1,2 Zon A - Bati Sulfar 1,200,000 3,900,000 3,2 1,6 62,000
1 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,500,000 3,2 1,5 69,000
0,8 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 69,000
0 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 70,000
4 Zon B - Dogu Oksit 22,000 57,000 2,7 4,1 2,400
3 Zon B - Dogu Oksit 460.000 1,200,000 2,7 3,5 43,000
2 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
1 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
0 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
2 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 29,000 79,000 2,7 2,1 1,700
1,8 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 120.000 330.000 2,7 1,9 6,300
1,6 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 200.000 550.000 2,7 1,8 10,000
1,4 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 230.000 630.000 2,7 1,8 11,000
1,2 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000
0 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000

1,4 Zon B - Dogu Sulfar 1,200 3,800 3 1,4 54
1,2 Zon B - Dogu Sulfar 130.000 380.000 3 1,3 4,800
1 Zon B - Dogu Sulfar 480.000 1,500,000 3 1,1 17,000
0,8 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
0,5 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
0 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
4 TOPLAM 22,000 57,000 2,7 4,1 2,400
3 TOPLAM 460.000 1,200,000 2,7 3,5 43,000
2,5 TOPLAM 610.000 1,600,000 2,7 3,3 54,000
2 TOPLAM 750.000 2,000,000 2,7 3,1 63,000
1,8 TOPLAM 1,000,000 2,800,000 2,8 2,7 78,000
1,6 TOPLAM 1,300,000 3,700,000 2,9 2,5 92,000
1,4 TOPLAM 1,800,000 5,300,000 3 2,2 120.000
1,2 TOPLAM 2,200,000 6,600,000 3 2 130.000
1 TOPLAM 2,700,000 8,300,000 3 1,8 150.000
0,8 TOPLAM 2,800,000 8,600,000 3 1,8 150.000
0 TOPLAM 2,900,000 8,600,000 3 1,8 160.000
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1.8 Sirec Geri Kazanimlari ve isletme Maliyetleri

Kestirimleri
Kestirimler, operasyonlarin ve fizibilite calismalarina ait 6zel bir veritabanina ve ayrica kamu
domain bilgilerine dayanarak yapilmistir. Corum bakir projesinde bir dizi sahadan elde edilen

veriler se¢ilmis ve daha sonra malzemeye uygun olarak degistirilmistir.
Tanimlanan (¢ malzeme tiirli icin tahminler yapilmistir - siilfir, oksit ve karisik.

Gelecekteki ekonomik c¢ikarim potansiyelini gosteren raporlama cikarim kaynaklari icin
gosterge marjinal sinir tenorleri olusturmak amaciyla, slire¢ geri kazanimlarina ve isletme

maliyetlerine yonelik arastirma temelli varsayilmis girdiler makul kabul edilir.

1.8.1 Sdrecg geri
kazanimlari

Herhangi bir metalurjik test calismasi tamamlanmadigl icin ve yakin yiksek seviyede
herhangi bir operasyona ait veri bulunmadigi icin siire¢ geri kanimlari icin tutucu kestirimler

yapilmistir.

Sulfur icin,stire¢ geri kazanimi ve konsantre derecesinin birbiriyle iliskili oldugunu ve
ekonomik faktorlere ve dengelere bagl oldugunu unutmayin. Konsantre derecesi ayrica
mevcut farkli bakir minerallerinin oranlarina da baglidir. Stlfir mineralizasyonunun ¢ogunda
belli bir derece oksidasyon beklenir ve bdyle bir tutucu yaklasim degeri de uygulanmistir.
Ayrica oksit icin bir not diismek gerekirse, sadece toplam bakir iceriginin (Curor) asitte ¢ozinir
Cu (Cuas) icerigi hakkinda higbir bilgi olmadigini unutmayin. Curor, asit sizabilir bakir icerigini
tahmin etmek icin kullanilan Cuas icin glvenilir bir dngoriicl degildir. Karisik malzemenin taze
stlfiir malzemesinden daha disilik geri kazanimlara sahip olmasi beklenmektedir. Tahmini

slre¢ geri Kazanimlari Tablo 14.6'da gosterilmistir.

Tablo 1.3: Kabul edilen siire¢ geri

kazanimlari
Birim Siireg geri kazanimi (%)
Sulfir 80
Oksit 50
Karisik (genel) 50
Kanisik (stlfiir) 60
Karisik (oksit) 40

1.8.2 lsletme maliyetleri
Sureg yollarinin endistri standardi oldugu varsayilmistir. Sahaya 6zgi bilgi eksikligi

nedeniyle, isletme maliyetlerinin ¢ok yiksek diizeyde ve muhafazakar kestirimleri yapilmistir.

Sulfur malzemesi icin bu siireg yolu, satilabilir bir konsantre ve geleneksel atik bertarafi

Uretmek icin ezme, 6gltme, ylzdirme islemidir. Konsantre lglincu taraf
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operasyonlarina parall eritme ve katoda rafine etmek icin tasinacaktir ve maliyet de kestirim

icine dahil edilecektir.

Oksit malzemesi igin siireg, ezme, frezeleme, tank licleme, solvent ekstraksiyonu, satilabilir
katot Uretmek icin elektrowinning, notralizasyon ve geleneksel atik bertarafidir. Kaliteler ve
miktarlar, tank sizintisinin yigin sizintisina tercih edildigini gostermektedir. Karisik
malzemenin silfar ve oksit bilesenleri, ana malzeme tirleri icin 6zetlenen yéntemlerin bir
kombinasyonu ile islenecektir. Genel ve idari masraflar ve iyilestirme icin 6denekler
yapilmistir. isletme maliyetleri Tablo 14.7'de gosterildigi gibi tahmin edilmektedir.

Yataklarin sig dogasi nedeniyle aclk ocak madenciligi yapilacagi
varsayllmaktadir.

Tablo  1.4: Tahmini  isletme

maliyetleri
G&A USDS / t

isleme maliyeti S (Farzedilen
Malzem Maden . . lyilestirme Topla

- s (USDS / tesisi $1.5M PA

e Turi cilik - UsDS / t m
USDS / beslemek igin ve 750 USDS/t
. gerekli zaman) Ktpa)

Silfiir 2 27 1 2 32
Oksit 2 22 1 2 27
Karisik

2 1 2 1

(Genel) 3 > 3

1.9 Ekonomik Kesim

Boliim 14.13'te sunulan tahminlere dayanarak, 27 Mayis 2020 tarihi itibariyle Londra Metal
Borsasi Aralik 2022 sézlesme fiyatina gére 5500 ABD dolari/t Cu fiyati kullanilarak basabas
ekonomik sinir tendri belirlenmigtir. Basabas sinir tendri hesaplamalari tablo 14.8'de
sunulmustur. Sayilar, sinir tendriinlin son se¢imi icin yuvarlanmistir. Sinir tenori asagidaki

forml kullanilarak hesaplanir.

Tablo 1.5: Sinir Tendriiniin belirlenmesi

Malzeme | Cu Madencili | Siireg Toplam Satig Toplam Sinir Sinir
usb | k Geri Geri Maliyet isletme Tenor Tenorii
$/t | Geri Kazanim | Kazanim | Faktorii maliyeti i (Yuvarlan
Kazanim | Faktori Faktori (2.5%) usDS / t %Cu mig) Cu%
Siilfiir 5500 0,95 0,8 0,76 0,975 32 0,79 0,8
Oksit 5500 0,95 0,5 0,475 0,975 27 1,06 1
Kansik 5500 0,95 0,5 0,475 0,975 31 1,22 1,2
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1.10 Yorumlar ve Sonuglar
Corum bakir yatagi, Volkanojenik Masif siilfiir (VMS) tipi bir ofiyolit yatagi olarak kabul edilir.

Proje kapsaminda bugline kadar sinirl arastirma calismalari iki ana mineralize alani

belirlemistir.

Bolgede bir akim sondaji ve onaylanmis mineralizasyon topografik bir distk ile sinirlidir, bu
duslik icindeki mineralizasyon hafif yipranmis hipojen silfiir bolgesi olarak yorumlanir.
Vadiden (doguya veya batiya) yukari dogru hareket eden bir yamag, kismen asinmis bir
siipergen bolgesinin sizinti kapagl ile tutarli olabilecek bir miktar demir oksidasyonu
gorulebilir. Ayrica bir stpergen oksit ve ikincil slipergen sulfir bolgesinin mevcut olmasi

potansiyeli vardir.

B bolgesindeki alanda, slipergen ve hipojen bolgeleri arasindaki gegisler iyi gozlenmemistir,

ancak bu profil sondaj ile iyi tanimlanmistir ve bolim 14'te ayrintili olarak aciklanmistir.

Yiizeyde ikincil bakir mineralizasyonu malakit, azurit, bornit ve chrysocolla lekeleri olarak
goruliir. AVOD jeologlari, dmt jeologlarina, li¢ oksit bolgesi sinirlarinda dogal bakirin ortaya

ciktigini bildirdiler.

Bu alanlar i¢in su ana kadar toplanan mevcut verileri kullanarak mineralize bolgeler i¢in blok
model tahminlerinin sonuglari olumludur ve yakin A bolgesi ve B bolgesi yatak alanlari icinde
ek kaynak ve rezervlerin gelistirilmesi icin potansiyel sunmaktadir. Daha genis lisans alani

icinde yukari yonli arastirma potansiyeli de bulunmaktadir.

Corum yatagl icin mevcut modeller ve kestirimler hicbir sekilde ayrintili degildir. Atim, yanal

ve daldirma yonleri acik kalmaktadir ve ek kaynaklarin gelistirilmesi icin potansiyel sunar.

Tablo 14.9'da, maden kaynaklarinin siniflandirilmasina yol agan risk degerlendirmesi ve karar
verme sulreci, gelecekteki calisma programlarinda tamamlanmasi gereken 6nerilen azaltma

ile birlikte verilmistir.
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Risk
Konu Yorumlar Deg.erl Onerilen Azaltma
endir
me
Veritabani olmadan oldugu tespit
edildi Gelecekteki sondaj delikleri dogrudan
verilerin kagittan Excel'e tablo yazilimina kaydedilmelidir. Mevcut
. kopyalanmasina ragmen, tim loglar dogruluk agisindan yeniden
Veritabani . . .
Biitiinligii transkripsiyon hatalarinin ortaya 2 kontrol edilmelidir.

& ¢ikabilecegi 6nemli dogrulama iliskisel bir veritabani olusturulmali ve
hatalari. Excel ¢alisma kitabini ige yerlesik dogrulama kontrolleri ile
aktarmak isi el ile miidahaleler korunmalidir.
gerektiriyordu (6rnegin, agirhk
Sondajin diferansiyel olmayan GPS
arastirmasi . -
agirlik borulari. Agirlik Borusu Tf’m son.daj Agirlik Borularmlp T?m

o o - diferansiyel GPS arastirmasi. lleriye
konum dogrulugu >10 m olabilir. N . N
dogru hareket eden tiim agirlik
Kuyu ici arastimalart her 30 m'de :(cj)ir:larmm DGPS arastimasina devam
Arastirma tamamlanmigtir ve genellikle ¢ok 4 )
Osterdi; k azimutl . .
az sanma gosuer I. ancay azimutiar 0 ile 360 arasinda Azimut kaydederek
ve dipsler dogru bir sekilde . .
. " ve -90 ile 0 arasinda daldirarak kuyu igi
kaydedilmemistir. e
arastirmasini gelistirin
Sondaj deligi azimutl k, e . .
onda) .e '8t azimutiar geree Sondaj deligi veritabaninda azimut tipi
manyetik veya 1zgara kuzeye atifta T
Gegerli DTM'Yi kullanmaya devam edin.
sondaj pedi hazirligi icin toprak
islerinin tamamlandig yerlerde, agirlik
DTM DTM vyiiksek dogruluk oldugunu (<1 1 borularinin icin DGPS yiikseltilerini
m) kullanin. Kaynak kestirimi veya daha
ileri calismalar icin malzeme
olabilecek 6nemli toprak isleri
Bu hedefe ulasmak igin
ezme ve bolme yoluyla temsili Numunelerin alan sinirlarini
.. drnekler alindi. Ornekleme, jeolojik kapsamadigindan emin olmak igin
Ornekleme 2 -
veya alan sinirlarinda yapilmamistir, daha fazla 6rnekleme sirasinda
ancak bunu gérmek zor olabilir. ornekleme sinirlarini gézden gegirin,
ornegin Slpergen /Hipojen
QC orneklerinin ekleme orani
yi. Kalite k I lariile ilgili
v fa It? Fmtro sonugian r'e gl Oksit kaynak sinifinda veya gevresinde
. herhangi bir sorun yoktur. Bununla . . . .
Kalite Kontrol . e bir Cu oksit CRM icerecek sekilde
birlikte, stlfiir malzemeden elde 3

edilen sadece bir sertifikali referans
malzeme kullanilmistir. Bu nedenle,
Cu oksit malzemesinin dogrulugunun

kullanilan sertifikali referans
malzemelerinin sayisini artirin.
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Risk
Konu Yorumlar Deg.erl Onerilen Azaltma
endir
me
Jeolojik yorum su sekildedir
mevcut veri araligindan oldukga
Jeolojik bel{rgln. Alternat.lf yorumlar, tonaj Jeolojik surekliligi dogrulamak i¢in dolgu
Yorumlama etkileyebilecek dik acil besleme .
. N L - . . 3 sondajini tamamlayin. Daha fazla yorum
ve Sureklilik bolgelerini icerebilir. Mevcut jeolojik . "
sureklilik bliylk ol¢tide ima edilir, icin asagiya bakin.
ancak dogrulanmamistir.
Sinifi onaylamak icin dolgu sondajini
tamamlayin
Sinif Veri araligi genistir, sinif stirekliligi sureklilik. Baslangigta, yaklasik 4-5
surekliligi ve ima edilir, ancak dogrulanmaz. 4 sondaj deligi olan daha yakin aralkli
veri araligi Kaynagin 6nemli bir kismi tahmin (~25 m) kiigiik bir sondaj alani ile 50 mE
edilir. x 50 mN araligi 6nerilir. Bu, jeolojik
yorumu da destekleyecek egimli sondaj
delikleri ile elde edilebilir.
Hicbir metalurjik test ¢alismasi
yapilmadi
tamamlanmis ve metalurjik geri Tim malzeme tiplerinin tam ilk tezgah
kazanim varsayilir. Metalurjik geri Olcekli metalurjik calismasi.
Metalurji kazanim, kesme sinifi ve kaynak 5
tonajlari tizerinde ciddi bir etkiye Asitte ¢Ozinir Cu igin tim kaba redleri
sahip olabilir. yeniden analiz edin
Asitte ¢ozlinlr Cu tahlil testleri
Giris verileri makul bir
yiiksek kalite, jeolojik ve sinif Tum kaynaklar bu g¢alisma igin ¢ikarim
surekliliginin yiiksek oldugu ima olarak siniflandirilmigtir.
edilir, ancak bu dogrulanmamistir.
Genel Mevcut veri arahigi ve agirlik Daha fazla dolgu sondaji ve daha iyi
Algilanan borularinin arastirmalari igin 3-4 arastirma, kaynak ve siniflandirmaya
Risk diferansiyel olmayan GPS'iN olan giivenin yani sira ilk metalurjik
kullanimi, yukaridaki testler ve yukarida belirtilen diger
siniflandirmayi 6nler. onerilerin artirilmasi igin anahtardir.
Sonuglandiriimis bir siniflandirma
garanti edilir ve projenin algilanan
1.11 Oneriler
Mineral  kaynak kestirim, genel arastirma ve Gelisim strateji

Onerileri asagida listelenmistir:
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1.12 Maden Kaynak Kestirimleri

Corum'da maden kaynaklarinin daha yiliksek bir siniflandirmaya yikseltilmesi ve ek
kaynaklarin tanimlanmasi garanti edilmez. Ancak bu artis bekliyor icin asagidaki ¢alismalari

sonucunda makul :

Kaynak miktarini artirmak ve modele olan giiveni artirmak icin grev, yanal ve asagi
daldirma boyunca yaklasik% +0.5 Cu mineralizasyon alanlarinda doldurma ve uzatma

sondajl.
Kontrollli ylzey hendek 6rneklemesi ve sondaj traverslerinde loglama eslik eder.
Gelistirilmis kalite glivencesi ve Kalite Kontroli.

Mineralizasyonun kontrollerini ve yonind anlamak ve bu verileri 3D modeller

olusturmak icin kullanmak
Yeri ve tarihi yeralti madencilik faaliyetleri ve tretimin olclide aciklama.

Mineralize alanlar ve ¢cevresindeki atik kayaclar icindeki tiim litolojiler, malzeme

tipleri ve sinif araliklarinda daha fazla yogunluk 6l¢ciimiiniin toplanmasi.

Oksit bakir icerigini anlamak icin asitte ¢dziinir bakir érneklerinin analizi ve yeniden

analizi.
Gelistirilmis sondaj deligi arastirmasi (kuyu ici ve agirlik borulari DGPS)
Risk azaltma ile ilgili diger adimlar bélim 14.14'te verilmistir.

1.13 Genel Arastirma Onerileri

Genel arastirma Onerileri asagida listelenmistir:

Sondaj planlama ve arastirma hedefleme yardimci olmak icin arastirma ekibi icin 3D

yazilim (yani Micromine).
Tum lisans alani tzerinde jeolojik haritalama ve arastirma artti.

IP ve/veya elektromanyetige (EM) odaklanarak Jeofizik zemin ettidiinin

genisletilmesi.

Kaynak ve potansiyel madencilik faaliyetlerini kapsayan bir dijital arazi modelinin

morfolojisi ve iretiminin ayrintili bir arastirmasi.
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Yiizeydeki anormal boélgeleri tanimlamak icin haritalama, hendek acma, toprak veya

akis kanali tortu 6rneklemesi.
1.14 Gelisim Stratejisi Onerileri
Onerilen kalkinma stratejisi:

ilk kavramsal Kapsam arastirmasini ve UMREK ve JORC 2012'ye gére raporlanan 6n
ekonomik analizi desteklemek igin kaynak tonajlarini +10mt'ye ¢ikarmak igin sondaj

yapin ve doldurun.

Su anda tespit edilen ti¢ malzeme tiiri (oksit, karisik, stilftir) Gzerinde 6n metalurjik

test ¢alismasi programi.
Universite temelli mineralojik ve petrografik calismalar (Olasi 6grenci projesi).

Yiksek Lisans Ogrencisi yatak karakteristikleri ve kontrolleri lzerinde ¢alisarak bir
anlayis gelistirmeye calismistir.

Mineral kaynak tahminlerini glincelleyin.

PEA calismasi ve glincellenmis UMREK/JORC 2012 Yetkili Kisilerin Teknik Raporlari
kapsaminda, projenin buydlkliginin sinifi, teknik ve ekonomik uygulanabilirligi

(Kavramsal kuyu tasarimlari, madencili envanteri, kavramsal madencilik plani, saha

yerlesimi, pazar ¢alismalari, 6n cevresel degerlendirme, kavramsal DCF, NPV, IRR).
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2 Giris

Bordokum Madencilik Ltd (Bordokum Madencilik Ticaret Anonim Sirketi) (”Bordokum®”,”
danisman") AVOD Altin Madencilik Enerji insaat San. Ve Tic. A. S (“AVOD”, “miisteri”) Tiirkiye
Arama Sonuglari, maden kaynaklari ve maden rezervleri Kanunu (UMREK kodu) 2018 (“UMREK
kodu”,”UMREK", UMREK 2018") Ulusal kamu raporlamasi uyarinca Corum bakir projesi icin kaynak

tahmini ve Teknik Rapor hazirlamak.

Bu calisma, DMT GmbH & Co.tarafindan hazirlanan proje raporundan alinmistir. Kasim ayinda
2018. Calisma, Bordokum tarafindan, veri isleme ve glincellenmis jeolojik ve kaynak modellerinin
saglanmasindan, Kalite Glivence ve Kalite Kontrol (QA/QC) verilerinin ve raporlarinin Gézden
gecirilmesinden sorumlu olan Addison Mining Services Ltd (“AMS”) ile isbirligi icinde ve isbirligi

icinde yuritulmektedir.

Maden Kaynaklari Kestirimleri, Ekim 2018'in sonuna kadar mevcut tim arastirma sondaji verilerine
dayanmaktadir, ton Cu basina 5500 ABD dolari metal fiyatlandirmasi, 27 Mayis 2020 itibariyle

Londra Metal Borsasi Aralik 2022 s6zlesme fiyatina dayanmaktadir.

Bu Teknik Rapor, ¢alisma icin UMREK kodu 2018'de tanimlandigi gibi Yetkili Kisi (CP) olan Ozgiir
Corekgi tarafindan derlenmistir. KP tarafindan 29 ve 31 Mart 2020 tarihleri arasinda bir saha
ziyareti yapildi. Ziyaretin amaci, miulk, yatak jeolojisi, sondaj cekirdegi, arastirma yeri ve kayit
prosedurleri, érnekleme, QAQC ve veri isleme protokollerini incelemek ve minerallesmenin

varligini ve stilini dogrulamaktir.

Bay Richard Siddle MSc MGeol (Hons) FGS MCSM, Yetkili Kisi ile isbirligi icinde bu raporun kaynak
tahmininin ve b6lim 14'Gn hazirlanmasindan sorumludur. Bay Siddle, 2012 JORC kodu tarafindan
tanimlanan bir yetkili kisidir ve NI43-101 tarafindan silflr Cu yataklari da dahil olmak lizere cesitli
metal birikintileri icin Mineral kaynak tahminleri yapmak icin tanimlanan nitelikli bir kisidir, ancak

bir saha ziyaretini tamamlamamistir ve bu galisma igin bir yetkili kisi olarak hareket etmemektedir.

Bu teknik rapora ek katki, AMS'DEN Bay James Hogg MSc MAIG, Bordokum'dan Bay Toygar

Tanyildiz ve AMS'den Bay Lewis Harvey MSc MAIG tarafindan yapilmistir.

Bu calismanin bir pargasi olarak tahmin edilen ve siniflandirilan maden kaynaklari, Tiirkiye Arama
Sonuglari, maden kaynaklari ve maden rezervleri Kanunu (UMREK kodu) 2018 Ulusal kamu

raporlamasi uyarinca raporlanmaktadir.
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AVOD Corum bakir Projesi igin UMREK teknik Raporu ve kaynak tahmini,
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2.1 referans sartlari

Bu rapor, Corum bakir projesinde yiritilen Jeoloji, mineralizasyon tarzi ve arastirma
calismalarinin bir 6zetini sunar ve Bordokum ve AMS tarafindan Ustlenilen yatak icin jeolojik

modelleme ve Mineral kaynak tahmininin sonuglarini ve bulgularini sunar.

AVOD Corum bakir Projesi ile ilgili UMREK 2018 teknik raporu icin calisma kapsami sunlari

iceriyordu:

Proje verilerinin gbozden gecirilmesi ve dogrulanmasi

Yetkili Kisilerin Saha Ziyareti

Veri Dogrulama ve kalite kontrol degerlendirmesi

Arama sondaji verilerinin analizi ve yorumlanmasi

3D jeolojik modelleme, jeostatistik ve mineral kaynak tahmini

UMREK 2018 raporlama standartlarini kullanarak ingilizce teknik raporun
hazirlanmasi.

2,2 Biriml

Aksi belirtilmedikce, bu raporda kullanilan tim 6lgl birimleri metriktir. Tonajlar metrik ton (‘t’)
olarak rapor edilir. Bakir (‘Cu’) dahil olmak lzere baz metal degerleri ylzde (‘%’) olarak rapor edilir.
Jeokimyasal analize yapilan diger referanslar, kaynak laboratuvarlar tarafindan bildirildigi gibi

milyonda (‘ppm’) veya yiizde (‘%’) olarak belirtilmistir.

Veriler evrensel bir enine Mercator (UTM) kullanilarak yakalandi ve yerlestirildi. Misteri tarafindan
kullanilan cografi koordinat referans sistemi UTM ED50 bdlge 36 Kuzey Yarimkire (‘ED50 /

UTM36N’) idi. Yikseklikler deniz seviyesinden metre cinsinden rapor edilir.

2.3 Bagimsizhk

AMS ve Bordokum bagimsiz jeoloji ve madencilik danismanliklaridir. CP ve bu raporun katkida

bulunan yazarlari ne sahip ne de tutar:

AVOD Altin Madencilik Enerji insaat San. Ve Tic.

A. S ("AVOD") ya simdi ya da gelecekte,

AVOD'un sahip oldugu imtiyazlarda herhangi bir kazaniimis c¢ikar

AVOD'un su anda veya gelecekte sahip oldugu imtiyazlardan herhangi birinde
herhangi bir ¢cikara abone olma hakki,

AVOD tarafindan tutulan herhangi bir imtiyazda veya bitisik imtiyazlarda

herhangi bir kazanilmis cikar,
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AVOD tarafindan diizenlenen bu bitisik herhangi bir ilgi ya da tavizler, simdi ya

da gelecekte abone olmak icin herhangi bir hakki.

Bordokum ve AMS'NIN tek finansal ilgisi, burada bildirilen sorusturmalarla baglantili olarak yapilan
calismalar icin normal ticari oranlarda profesyonel (icretlerin yani sira normal genel gider
maliyetlerinin tahsil edilmesidir. Profesyonel licret 6deme ya da proje basari veya proje finansmani
bagimh degildir.

2.4 Sinirlamala

r

Bu teknik raporun hazirlanmasinda Bordokum ve AMS, AVOD tarafindan saglanan bilgileri
kullanmistir. Bordokum ve AMS, kendilerine saglanan verilerin ve bilgilerin dogrulugunu ve
glvenilirligini dogrulamak ve olasi hata veya belirsizlik alanlarini belirlemek icin her tirli makul
girisimi yapti, bilgisinin en iyisi bu detaylar gerceklerle uyumludur ve projenin basarisini
etkileyebilecek hicbir ihmal icermez. Yazarlar, dikkatlerine sunulmayan bilgi veya verilerin ihmal
edilmesinden veya veri ve bilgilerdeki makul bir sekilde tanimlanamayan hatalardan sorumlu

degildir.

Madencilik ve maden arama, gelistirme ve Uretim isi dogasi geregi 6nemli riskler icermektedir. Bir
projenin basarisi, kaynak buyikligl ve derecesi, madencilik, metalurji, jeoteknik, operasyonel,
yasal, cevresel, pazarlama, metal fiyatlandirmasi ve nakliye dahil ancak bunlarla sinirli olmamak
Gzere bircok faktore baghdir. Madencilik isinin dogasi goz 6nline alindiginda, birgok faktdr nispeten
kisa bir siire icinde degisebilir ve bu nedenle gercek sonuglar 6nemli 6l¢lide daha fazla veya daha
az olumlu olabilir. Ozellikle yasalarin gerektirdigi durumlar disinda, yazarlar bu teknik raporda
sunulan bilgilere giivenmekten kaynaklanan herhangi bir kayip i¢in herhangi bir sorumluluk kabul

etmez.

2.5 Bilgi ve Veri Kaynaklari

Bu Teknik Rapor, Yetkili Kisinin saha ziyareti, masa Usti ¢alismasi, arastirma sondaji, veri inceleme
ve dogrulama, yatak modellemesi, blok model sinifi enterpolasyonu ve kaynak tahmini bulgularina

dayanmaktadir. Bu kaynak tahmininde kullanilan bilgi ve veriler AVOD tarafindan saglanmistir.

Yetkili Kisi , saha ziyareti sirasinda ve bu raporun hazirlanmasinda sirket personelinden tam isbirligi

ve yardim aldi. Ana bilgi kaynaklari asagida listelenmistir:

Lowicki, F. 2018. Corum bakir proje lisansi icin Teknik Rapor ve Mineral kaynak tahmini

200712071, Corum ili, TUrkiye.

AVOD, Corum arastirma Veritabani.
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Yetkili Kisi , AVOD Corum bakir Projesi ile ilgili, yayinlanmis ve yayinlanmamis li¢clinci taraf bilgileri
ve kamuya acik veriler de dahil olmak (zere, bu raporun 3. “Diger uzmanlara given” ve 27.

"Referanslar" bolimlerinde yer alan bilgileri gbzden gecirdi.

2.6 Malzeme Degisim Beyani

Bu belgenin yayinlandigi tarihten itibaren,Yetkili Kisi ve sirket, bu raporun yayinlanmasindan ve
kabul belgesine dahil edilmesinden sonraki alti ay icinde ortaya cikabilecek is, operasyonlar,
mulkler, varliklar veya durum, finansal veya diger 6nemli degisiklikler hakkinda Olasi veya bekleyen

herhangi bir olumsuz etkinin farkinda degildir.
3 Diger Uzmanlara Guven

Yetkili Kisi, sirketin varliklarinin unvanini bagimsiz olarak dogrulamamistir ve yerel toprak sahipleri
ve ilgili taraflarla yapilan yasal anlasmalarin durumunu dogrulamamistir, ancak bu konuda AVOD
tarafindan saglanan bilgilere gilivenmistir. Yetkili Kisi , milkiyet sozlesmelerinin baslik ve
statlsliniin aciklamalari icin AVOD tarafindan saglanan kamu belgelerine ve bilgilere
glivenmektedir. Yetkili Kisinin, baslik durumunun AVOD tarafindan kendisine bildirilenden farkli

oldugundan stiphe etmek icin hi¢bir nedeni yoktur.

Yetkili Kisi, Bu teknik raporun iceriginden sorumludur ve tiim maddi yonleriyle dogru ve eksiksiz
olduguna inanmaktadir. Bununla birlikte, yazarlar, yasal, finansal, kurumsal anlasmalar ve g¢evresel
durum tespiti ile ilgili jeolojik olmayan teknik yonlerle ilgili herhangi bir durum tespitinden sorumlu
degildir ve buna hak kazanmazlar. Bu baglamda, Yetkili Kisi , Bu teknik raporun icerigi ile ilgili ve
materyal olarak kabul edilen herhangi bir bilgiyi saglamak icin AVOD'a iyi niyetle glivenmistir.
Yetkili Kisi, AVOD'un tiim bu ilgili bilgilerle birlikte geldiginden sliphe etmek i¢in hicbir nedene
sahip degildir.

Bu calismada kullanilan referanslarin bir listesi, bu raporun bolim 27 "Referanslar"
bolimiinde verilmistir.
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4 Milk Tanimi ve Konumu

Corum lisans alani, Tirkiye'nin baskenti Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda, batida Bogazkale,
doguda Yiksekyayla, kuzeyde Emirler ve gilineyde Derbent koyleri arasinda Corum ilinde yer
almaktadir. Lisans numarasi 200712071 1375 hektarlik bir alani kaplamaktadir (13.75 km?). Proje
konum alaninin konumu asagidaki Sekilde ve

4.1 ve Sekil 4.2 gosterilmistir. AVOD, 06 03 2019 Yenileme tarihli 200712071 lisansina sahiptir ve
son kullanma tarihi 06 03 2024'tur. Lisans koordinatlari Tablo 4.1'de verilmistir ve sertifika Sekil

4.3'te gosterilmistir. Tim arama ve sondaj programlari bu Lisans kapsamindadir.

500000 550000 600000 650000

h

4450000
4450000

b

Ankara 200712071

4400000
4400000

1] 25 50 km

500000 550000 600000 650000

Sekil 4.1 Corum lisans alani 200712071 (kirmizi poligon) Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda yer
almaktadir.
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Corum li, Turkiye

b2000]mE
—

B
g
3

4430000

Sekil 4.2: Lisans 200712071.

Tablo 4.1: Lisans Koordinatlari

Nokta Doguya Hareket Kuzeye Hareket
ED50 / UTM36N ED50 / UTM36N

1 637 500 4429 000

2 637 500 4429500

3 639 000 4 429 500

4 639 000 4 434000

5 641 000 4 434 000

6 641 000 4432 000

7 642 000 4432 000

8 642 000 4429000
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T.C.
ENERJI VE TABii KAYNAKLAR BAKANLIGI
MADEN VE PETROL iSLERI GENEL MUDURLUGT
IV. Grup iISLETME RUHSATI

BOGAZKALE

' RUHSAT NUMARAS| : 200712074
RUHSAT GRUBU : V. GRUP (c)
YORORLOGE GIRIS TARIMI : 06.03.2019
RUHSATIN BITIM TARIHI:  06.03.2024
ERISIM NUMARASI : 3159023
RUHSAT ALANI : 1376 Hoktar
RUHSAT SAFHAS : Istetme
T.C. u;.m NO: ' ﬂ"m#‘rm M:fﬁl § ¥ | oYUksekyayla
VERGI DAIRE VE NO : Menemen V.D, G00346756
ADRES ; YILDIRIM MAH. 35 SK. NO: 62 MENEMEN / |lzmiR

PAFTALAR:  33a i33a2 hadad hasey

PNo{SNol ¥ | % [pMofsmd ¥
1 4426000
4420800
4425500
4434000
4434000
2432000
4432000
4479000

Sl ol slwol-

MADEN VE PETROL |

GENEL MODOR( a.
» : 175000
. g lﬂhﬁ e

Sekil 4.3: Lisans Belgesi 200712071.
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5 Erisilebilirlik, iklim, Yerel Kaynaklar, Altyapi ve Fizyografi

5.1  Erisim

Corum, Tirkiye'nin Corum ilinin baskenti olan Kuzey Anadolu sehridir. Tirkiye'nin Orta Karadeniz
bélgesinde yer alan Corum, Ankara'ya yaklasik 250 km ve istanbul'a 600 km uzakliktadir. Sehir, cok
cesitli magaza ve hizmetlere sahip yaklasik 530.000 kisilik bir niifusa sahiptir. En yakin Uluslararasi

Havaalani Ankara'dadir.

Lisans alani Corum ilinde yer almaktadir ve Ankara'dan arabayla 2,5 saat icinde ulasilabilir;
Delice'ye D200 otoyolu ile 1,5 saat ve Bogazkale'ye D190 otoyolu ile bir saat daha siirmektedir.
Bogazkale'den Yozgat'a giden yol 6 km'dir. Corum'un baskentine D190 ve D785 otoyollar ile
karayolu ile 1 saat icinde ulasilabilir. Proje alani, asagidaki Sekil 5.1 ve Sekil 5.2'de gosterildigi gibi

Tarim ve ormancilik amagli yapilmis bir dizi mihiirsiiz parga ile kesilmektedir.

650000

500000 550000 600000
2 o L s )

4450000

4400000

600000 650000
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Sekil 5.2: Miihlirsiiz Proje Pargalari.

5.2

Corum, Koppen

iklim

iklim

siniflandirmasina  gore,"

kuru-yaz

subtropikal

"iklime sahiptir

ve

genellikle"Akdeniz" olarak adlandirilir. Corum, kuru yazlar ve soguk, karl kislar ile ihk ve kuru bir

karasal iklime sahiptir. iklim, kis aylarinda agik dékiim madenciligi icin bir meydan okuma

olmayabilir. Yillik ortalama iklim Sekil 5.3'te gosterilmistir.

Uzun dénemde élgiilen asiri Minimum, Minimum ve ortalama sicakliklar (°C)

CORUM

Ocak

Subat Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralk

Maksimum
Sicaklik.

17,5

20,4 28,6

30,4

35,1

37,5

42,6

40,2

38,7

33,6

25,6

19,2

Minimum
Sicaklik.

-25,6

-27,2 -23,3

-23,3

-9,4

0,2

3,4

3,0

-3,0

-6,3

-15,7

-21,6

Ortalama
Sicaklik.
—-2010)

(1981

-0,2

0,8 5,0

5,0

14,3

18,6

21,3

21,4

17,3

11,8

54

1,7

Ortalama
Maks.

personel.
(1981-2010)

Gegici

4,6

6,6 11,8

11,8

22,2

22,2

29,3

29,9

26,2

19,9

12,3

6,4

Ortalama Min.
Gegici
personel.
(1981-2010)

4,4

-4,0 -1,0

-1,0

6,9

6,9

12,2

12,2

8,9

5,0

0,2

-2,2

Uzun siire 6lgiilen

Maksimum. Yagis

25.06.1929

65.4 kg/m2

Maksimum.
Riizgar

19.03.1981

117.0 km/saat

Maksimum.
Yiiksekligi

Kar

27.02.1948

80.0cm

Sekil

5.3

Corum'da

yillik

cities.aspx?m=CORUM)

Hava

Durumu

ortalamalari

Sayfa38132

(Kaynak  https://mgm.gov.tr/eng/forecast-



https://mgm.gov.tr/eng/forecast-cities.aspx?m=CORUM
https://mgm.gov.tr/eng/forecast-cities.aspx?m=CORUM

5.3 Yerel Kaynaklar ve Altyapi

Corum ili ve Yozgat ili ve gevre illerin bakir, kursun, ¢inko, manganez madenciligi ve ayrica
endistriyel mineraller, kdmdr Gretimi, tugla fabrikalari ile tanindigi igin madencilik faaliyetleri igin
gerekli personel yerel olarak mevcuttur. Altyapi icin; sondaj noktalarindan Bogazkale sehrine 5 km
asfalt yol, 30 km'den sonra Ankara - Samsun karayolu ile kavsaga sahiptir. Ote yandan, yapim
asamasinda olan bir demiryolu hattina sahip olan Yozgat iline 40 km'dir. Sungurlu sehri, Corum
iline ait lisans alaninin sadece 35 km kuzeybatisinda, Organize Sanayi altyapisina sahip, madencilik

ve g¢alisma kiltlrl icin yeterli insan glicli, glic hatti ve deneyime sahiptir.

5.4 Fizyografi ve Bitki Ortiisi

Lisans icindeki delinmis alanlarin yiksekligi 1230 m ile 1300 m arasinda degismektedir. Lisans alani,
Sekil 5.4 ve Sekil 5.5'te gosterildigi gibi, kliclk akarsular tarafindan tepelik ve dik bir sekilde

kesilmistir.

Sekil 5.4 Lisansin Genel Gértintimii (Kaynak DMT 2018).
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Sekil 5.5 Lisans igindeki Yatagini Oymus Akintilar (kaynak DMT
2018).

5.5 Arkeolojik Alan

Bogazkale sehrinin yakininda, UNESCO Diinya Mirasi listesinde yer alan Hitit imparatorlugu'nun eski
baskenti Hattusa arkeolojik alani bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu arkeolojik alan en yakin sondaj
deligine ve potansiyel madencilik alanina yaklasik 2 km uzakliktadir. Arkeolojik alan, sekil 5.6'da

oldugu gibi UNESCO tarafindan Wold Miras Alani olarak vurgulanmistir.
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Sekil 5.6 Arkeolojik alan (kaynak: Tiirkiye'nin Diinya Mirasi Alanlari — UNESCO).

6 Tarih

Lisans 2013'ten beri AVOD'A aittir. AVOD personeli ve Bordokum tarafindan yapilan arastirmalara
gore, 20.ylzyihn ortalarinda sinirh bir kiclk 6lcekli kalkinma/madencilik faaliyeti dénemi vardi.

Bununla birlikte, hicbir tarihi arastirma veya liretim bilgisi mevcut degildir.

Sinirli tarihi raporlarin gézden gegirilmesi ve AVOD teknik personeli ile yapilan tartismalara
dayanarak, bildirilen tarihi madencilik faaliyetinin A bélgesinde az sayida terk edilmis Galeri girisi
oldugu anlasilmaktadir. Bay Coérekci'nin saha gozlemine bagl olarak, bolge A'daki ana derede
oldugu gibi, 40-50° N carpici faylara sahiptir. Sondaj hatti bu derede ayni zamanda silfir
mineralizasyonunu ve yol hendek zonlarini ortaya ¢ikarmistir. Dahasi, 125 ° Kuzey Enlemine dogru
yonlendirilmis ikincil dikey yapilarda, belirgin bir paralel yonde yonlendirilen terk edilmis galerilerle
neredeyse bir ipucu var. Tarihi Gretim (Sekil 6.1), cevherin gercek kalinligi ile bu yapi yolunu takip
etmektedir, muhtemelen bu kavsaklar, bliylk olasilikla mineralizasyon bélgesinden ¢ikariimak igin
ezilmis, kirilmis, kolay bir yol ile zenginlestirilmistir. Yetkili kisiler saha ziyareti sirasinda, muhtemel

tarihi arastirma igin alan veya
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A bolgesinde lretim ziyaret edilmistir ve atik veya kalinti olarak Gretim igin hicbir kanit gérilmedi.

Materyalin tarihsel gelisimi ve olasi ¢cikarilmasi, bu ¢calisma icin 6Gnemsiz olarak kabul edilir.

?
GERD:49 2 -

640000 641!
Snl/il 6.1: GERD-30 ve GERD-28 grasindg i;nrnflpnmi’g Tarihsel Madencilik

faaliyeti.
6.1 Tarihsel Mineral Kestirimleri

DMT, 5 Kasim 2018 tarihinde yirirliige giren bir Mineral kaynak tahminini tamamladi. Tahmin, bu
raporun 10._bookmark81 bollimiinde agiklanan 2018 elmas uglu sondajsonuglarini kullandi. DMT,
%1 Cu sinir tenori (Turkiye'deki benzer madencilik faaliyetlerine ve siniflarina dayanarak)
kullanarak potansiyel ekonomik canliigi degerlendirilmistir ve bu da %2.0 Cu derecesinde 2.7

Mt'lik bir kaynak gikariimistir. Cikarilan kaynak Tablo 6.1'de gosterilmistir.

Tahmin metodolojisi, bir yi1gin yogunlugunun uygulandigi bir hacmi tahmin etmek igin bir tel kafes
kullandi. Potansiyel olarak ekonomik materyalin derecesi ve orani, test veri tabanindaki kesme
derecesinin Gzerindeki veri oraninin ortalamasi alinarak tahmin edilmistir. Bu metodoloji genellikle
seyrek verilere sahip erken asama projeleri icin kullanilirken, hacim varyans etkisini hesaba katmak
icin destek diizeltmesinde herhangi bir degisiklik uygulanmamistir. Tel kafes modelleri, sondaj
deligi izlerinden herhangi bir mesafeyi tahmin etmedi ve bu nedenle tahmini hacim yazarlar

tarafindan asiri muhafazakar olarak kabul edildi (Sekil 6.2).
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Sekil 6.2: DMT Kaynak Tel kafesleri (kaynak DMT 2018).

Tablo 6.1: DMT, %1 Cu kesme derecesinde kaynak ¢ikarmistir. 5 Kasim 2018'den itibaren yiirtirliige girer.

Kategori Viicut Mineralizasyon % Cu Ton (Mt)
Cikarilmis A Salfir Govdesi 1,7 1,6
Cikarilmis B1 Salfur Govdesi 1,4 0,3
Cikarilmis B2 Oksit 2,9 0,8
Govdesi
Toplam A+B Sulfiir ve oksit cisimleri 2,0 2,7
Cikarim
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7 Jeolojik Ortam ve Mineralizasyon

Bu bolim, Tirkiye'de bakir madenciliginin genel durumunun yani sira vyerel jeoloji ve

minerallesmeyi aciklayan Ug alt bolime ayrilmistir.

7.1 Bolgesel VMS Olaylari

Tlrkiye'de, 6zellikle verimli Kuzeydogu Karadeniz kiyisi bolgesinde (Pontide kusagi) hem Kibris tipi
hem de Kuroko tipi VMS yataklari icin milkemmel bir potansiyel vardir. Bunlar Franklin ve ark.'nin

bimodal-felsik ve mafik baskin tipleridir. (2005).

Turkiye'deki Kuroko tipi ¢okeller, Tarkiye'nin kuzeydogusundaki ge¢ Kretase bimodal volkanik
kayaclarla sinirlandirilirken, Kibris tipi ¢okeller, Tlrkiye'nin kuzeyindeki Kure bélgesinin ofiyolitik

kayalari ve Turkiye'nin glineydogusundaki Ergani bolgesi ile iliskilidir (Sekil 7.1).

OFCAN YICIT
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‘ﬂ‘;,:uE :‘!.‘.lg"j E-HI:'E
Explanation
Submarine Volcanic Rocks Ophiolite and Ophiclitic Melanges VMS Deposits
[ Eocene I Mainty Jurassic-Cretaceous © Kuroko-type
B Urper Cretacecus-Eocene Metamorphic Rocks @ Cyprus-type
:I Upper Cret : Pre-Mesozoee @ Metamorphosed VMS

B urassic-Cretacecus [ ] undifferentiated

Sekil 7.1 Lisans alaninin ana kaya litolojisine vurgu yaparak Tiirkiye'nin VMS yataklarinin dagilimi ve beklentileri (kirmizi
nokta) (kaynak Ozcan Yigit, 2009).
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7.2 Bolge Jeolojisi

Lisans alani, izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi boyunca Vardar Ofiyolitik kusaginda yer

almaktadir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2 ana tektonik birimleri ve maden yataklarini gésteren Bati Tethys'in tektonik haritasi. Stampfli ve ark. ' dan
basitlestirilmis ve degistirilmis. (1998), Stampfli (2001), Jolivet ve ark. (1994) ve Kaymakg¢i ve Kuscu (2007). Kisaltmalar:
IAESZ = [zmir-Ankara-Erzincan siitiir bélgesi, SEAOB = Giineydodu Anadolu orojenik kusadi, SSZ = dalma batma kusagi
bélgesi lisans alaninin yeri (kirmizi nokta) (kaynak: lkay Kuscu ve ark., 2013).

Vardar ofiyolit kemer Kaya tirleri karisik mafik-ultramafik intrisif ve volkanik-volkanoklastik

birimlerden olusur. Kemer muhtemelen IAESZ gelisimi sirasinda mevcut konumuna itilir.

Lisans alanina yerel olarak, Miyosen ve Oligo-Miyosen arka ark tortul barindirilan bakir umutlar

bulunmustur (Sekil 7.3; Cankiri-Corum-Yozgat Havzasi alani). Ofiyolitler bakir icin potansiyel bir

kaynak olarak yorumlanir.
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MINERAL DEFPOSITS OF TURKEY IN REIATION TO TETHYAN METALLOGENY
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Sekil 7.3: Tiirkiye'nin tortul-ana kaya bakir umutlarinin ana kaya litolojisine vurgu yaparak dagiimi; lisans alaninin yeri

® Sadimentary-rock hosted copper prospects

(kirmizi nokta) (kaynak: Ozcan Yigit, 2009).
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7.3 Yerel Jeoloji

Genel metalojenik ortam ofiyolitiktir ve Cankiri-Corum-Yozgat Havzasi metalojenik ili literatilirde iyi

bilinmektedir ve tanimlanmistir.

Proje alani biylk olgide mafik litolojiler tarafindan kapsanmis gibi gorlinmektedir. Ultramafik
litolojiler, Mn bulunan madencilik lisansinin kigik bir boliminde, lisansin dogu kesiminde
gozlenmistir. Tortul birimler ayrica karbonatlar, ¢ortler ve muhtemelen radyolaritler seklinde de

mevcut bulunmaktadirlar. Ana gozlemler Sekil 7.4'te belirtilmistir ve gosterilmistir.
Bir ofiyolit kompleksinin tipik Kaya tirleri yaygindir.
ilgi cekici litolojiler katlanmis ve deforme olmus gibi gériiniyor.
Ultramafik birimlerin serpantinlesmesi yaygindir.

Acikca tanimlanmis litolojiler yastik bazaltlari, karbonatlar ve seritlerdir. Dogu kesiminde

dunit sonrasi serpantinit, harzburgit ve kromit gézlenmistir.

Guclu deniz tabani degisiklik belirgindir. Kloritizasyon ve epidotizasyon, kalsit ve kuvars

stoklari ile birlikte bir hidrotermal sistem tarafindan bir lst baskiyi gdsterir

Ofiyolitler mevcut konumlarina tektonik olarak yerlesirler ve genellikle ¢ok glicli bir sekilde
deforme olurlar. Sahadaki gézlemler, dere yoniine yansiyan 40-50 ° N c¢arpici faylardan olusan a
bolgesini gostermektedir. Dere ayrica silfir mineralizasyon mostra ve yol agmali bdlgelere
sahiptir. Bu mostralar, kolay ekstraksiyon/serbest kazmaya uygun, ezilmis, kirilmis ve ufalanabilir
bir 6zellige sahip zenginlestirmeler iceren ikincil dikey yapilari ve 125°N yonelimli kavsaklari

gosterir.
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Sekil 7.4 litolojiler gézlendi. Sol (ist: kalsit stockwork ile yastik bazalt. Sag list: gossanous katman. Sol alt: ara katmanli
¢ort ve karbonat. Sag alt. Bazaltik bres (Kaynak DMT 2018)

7.3.1 Mineralizasyon

Proje alaninda asagidaki mineralizasyon tirleri gézlemlenmistir:
~ Massive chromitite: Lisansin dogu kesiminde ¢ok kiiglk bir lens kesfedildi

< Gossan / gossanous kayaclar: glicli bir degisim bélgesi boyunca, gossanous malzemenin
birka¢g mercegi gbzlemlenebilir. Malakit boyama nadirdir. Gossan agikga silfiir, muhtemelen
pirit ve masif kisim oksitlenmis bakir piritik silfir cisimlerini temsil eder. Bir malakit lekeli

mostra, 50'li yillarda Alman kasifler tarafindan test edildi. Bu gukur artik agik degil.

- Dissemine minor aksesuar pirit altta yatan plajiyoklaz fenokrist bazalt mevcuttur, hangi bir

orta okyanus sirt ortami igin tipiktir.
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~Malakit lekeli bazaltik bres: muhtemelen stratigrafik olarak yukarida bulunan gossanous
bolgesinden mekansal olarak ayrilmig gibi goriiniirler ve gesitli yerler de bilinmektedir. Bres

genel bir kuvars-kalsit-stockwork gosterir.

~ Manganiferous ¢ort, lisans iginde gelistiriimis ve pembemsi karbonatlar tarafindan
barindiriimaktadir. Dogu kesiminde mineralizasyon deneme madenciligi ile test edilmistir.

Cukurlar hala agik ve stoklarin bir kismi hala yerinde.

7.3.2 Ayrisma

Bblgede bir akim sondaji ve onaylanmis mineralizasyon topografik bir distk ile sinirhdir, bu distk
icindeki mineralizasyon hafif yipranmis hipojen silfiir bolgesi olarak yorumlanir. Vadiden (doguya
veya batiya) yukari dogru hareket eden bir yamag, kismen asinmis bir siipergen bolgesinin sizinti
kapagi ile tutarh olabilecek bir miktar demir oksidasyonu gérulebilir. Ayrica bir stipergen oksit ve

ikincil stipergen siilfiir bolgesinin mevcut olmasi potansiyeli vardir.

B bolgesindeki alanda, stipergen ve hipojen bolgeleri arasindaki gecisler iyi gozlenmemistir, ancak

bu profil sondaj ile iyi tanimlanmistir ve bolim 14'te ayrintili olarak agiklanmistir.

Yiizeyde ikincil bakir mineralizasyonu malakit, azurit, bornit ve chrysocolla lekeleri olarak gorilir.
AVOD jeologlar, dmt jeologlarina, lic oksit bolgesi sinirlarinda dogal bakirin ortaya ciktigini

bildirdiler.

Sekil 7.5 a bélgesinden Pirit ve Kalkopirit olarak siilfiir bakir mineralizasyonu, w'ye bakiyor.
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8 Maden Yatagi
Tipleri

Corum bakir yatagi, Volkanojenik Masif suilfir (VMS) tipi bir ofiyolit yatagi olarak kabul edilir.

Ofiyolit kompleksleri, yakinsak plaka hareketleriyle olusturulan orojenik kemerlerde meydana
gelen erken Proterozoikten Paleosene kadar degisen antik okyanus litosferinin tektonik olarak
tasinan dilimleridir (Gale, 1997). Ofiyolitler, mafik egemen deniz tabaninin hakim oldugu herhangi

bir sayida genisleme ortamini temsil edebilir (Gale, 1997).
Ozetle, ofiyolit olusumuna icin iki genel ortam izin verir:
Normal okyanus sirtlari ve olgun arka ark Havzasi ortamlari.

On ark ve olgunlasmamis arka ark ortamlarinda meydana gelen Supra-yitim bélgesi

yayllma ekseni.

Kesin ortamdan bagimsiz olarak, fay ile ilgili kabuk gecirgenligi ve bazalt baskin genislemeli deniz
tabani ortamlarinda plitonlarin (st dizey yerlesimi, hidrotermal dolasim ve masif silflr

birikintilerinin olusumu icin elverisli kosullar yaratir (Gale, 1997).

Ofiyolit tarafindan barindirilan VMS yataklari, kaydedilen en eski bakir ve altin kaynaklarindan
bazilarini temsil eder ve bu metaller, M.O. 2500'den beri Kibris'taki Troodos ofiyolit'teki
gossanlardan elde edilir (Bear, 1963). Tiirkiye'deki ofiyolit iceren VMS vyataklari, M. S. 2000'den
once Asur imparatorlugu'na bakir tedarik etti ve Umman'daki benzer yataklar, Siimer ve Roma

imparatorluklarini iceren bir bolgeye antik bir slire boyunca bakir ihrag etti (Griffitts ve ark., 1972).

Corum'un genel stratigrafik ortami tipik ofiyolit sekansinda daha yiksek goriinmektedir (Sekil 8.1).
Ortam, Sekil 8.2'de gosterildigi gibi volkanik bir bakir ihtiva eden (+/- Zn-Pb-Au) masif silfir

mineralizasyonu icin tipiktir.
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Sekil 8.1: idealize edilmis bir ofiyolit dizisi ile bir kesiti, bir dalma plakasi kenarinin iizerinde olusan bir ofiyolit ile daha
gergekgi bir kesitle karsilastiran kompozit bir sematik. Alt lavlar (N) N-MORB veya ark toleyitikten olusur. Bir én ark
ortaminda, ist laviar (Il) boninitik birimler igerirken, arka ark ortamlarinda, pikritler ve fraksiyone tholeiite takimlari
ekstriizyon dizisinin tist kismina dahil edilecektir (kaynak mutfak, 1997).

Sea water
Massive Ore

Zinc, lead, iron and barium
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Sekil 8.2: volkanik masif siilfiir birikintileri ile tipik kesitler. Not: dikey ve yanal zonlama (Cu, Zn, Pb, Fe, Mn, Ba),
demanyetizasyon ve alterasyon. Yanal olarak cevher esdederi tabaka ¢orte déniisebilir (kaynak: DMT, 2018).

Corum bakir mineralizasyonu, ofiyolit barindirilan VMS yataklarinin hem birincil hem de ikincil

yipranmis 6zelliklerini géstermektedir.

Bu volkanik masif silfir birikintilerinin ayrismasiyla, Sekil 8.3'te gosterildigi gibi o6zellikler
degistirilebilir. Ayrisma, li¢ ve yeniden ¢dkeltme islemi, bakir karbonatlarin, oksitlerin ve silikatlarin
bir slipergen zenginlestirme bolgesi ve kalkosit, kovellit ve bornit iceren bir redoks sinirinin altinda

bir ikincil stlfir siipergen zenginlestirme bolgesi ile sonuglanabilir.
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Sekil 8.3: slilfiir damarinin sematik gériiniimi. Gossan, siiziilmiis bolge ve oksitlenmis bélgeden olusan oksidasyon bélgesini
gérebilirsiniz. Indirgeme bélgesi, zenginlestirme bélgesi ve birincil mineralizasyon alanindan olusur. Evans (1992) ve Ottaway

(1994)' den sonra énemli élgiide dedistirildi (Kaynak: http://en.archaeometallurgie.de/qgossan-iron-cap).
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9 Arastirma

Bolim DMT, 2019'dan degistirildi.

Aktif Yerbilimleri A. S. (AY) sirketi, 2013 yilinda bir yer manyetigi arastirmasini tamamlamak Uzere
s6zlesme imzaladi (Alan A - Sekil 9.1). Devlet kurumu 'Maden Teknik Arastirma ve Arama Genel
Mudarligd' 2013 yiinda yer IP arastirmasi yapmis ve vadi boyunca yayilmis silfirlerin
anomalilerinin ayni zamanda Bolge A'da da oldugunu kesfetmistir (Sekil 9.1). A alani igin sarj

edilebilirlik ve 6zdireng haritalari ve bolimleri Sekil 9.2'de gosterilmistir.

Bu Jeofizik sonuglara dayanarak, AVOD tarafindan 2016 vyilinda bir haritalama programi
uygulanmistir. Haritalamaya baslamadan dnce 1:25.000 6lgekli devlet jeolojik haritasi H33-D3 hali

hazirda mevcuttu (Sekil 9.4). IP arastirma noktalari, Sekil 9.4'teki uydu goriintisiinde gorilebilir.

GERD_8

 GERD-30) GERD 28112

GERD-47,
ERD‘ ¥ GERD-58
GERD 49 BOT I Rk 03 %
. ® ;

ERD-54%
[GERD 51000 (GERD-63/

Sekil 9.1: A ve B beklentileri (kaynak Google Earth, DMT 2018).
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Sekil 9.2: Sarj edilebilirlik (sol) ve Ozdireng (sad) gériintii yiGinlari (kaynak DMT 2018)
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Sekil 9.3:1: 25 000 élgekli hiikiimet jeolojik haritasi H33-D3 (kaynak DMT 2018).
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Sekil 9.4: lisansa karsilik gelen IP arastirma noktasi konumlari.

AVOD haritalamasi, vadinin yaklasik 700 metre batisinda, B bélgesinde baska bir mineralize gossan
benzeri govde tanimladi, ancak Sekil 9.6'da gosterildigi gibi, lisans alaninin bliylk bir kismi

haritalanmamis durumdadir.
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Sekil 9.5: AVOD jeolojik Haritasi (kaynak DMT 2018).
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Sekil 9.6: Haritalanmis ve delinmis alanlari gésteren Lisans (kaynak DMT
2018).

2016 haritalama programi, tarihi veri derlemesi ve ilgili saha gozlemleri, projenin bakir igin
potansiyel olarak ekonomik olan volkanik bir masif slfir yatagina ana kaya olma olasiligini
gostermistir. Bu sonugclara dayanarak, DMT, bakir mineralizasyonunu tanimlamak ve sig bir kaynak
gelistirmek icin temel amag ile mineralizasyonun herhangi bir derinlik devamini test etmek icin bir

sondaj programi 6nerdi.

DMT, ilgili jeokimyasal analiz sonuglari ve yigin yogunlugu olgiimleri igin temsili bir veritabani elde
etmek icin 2018 yilinda bir sondaj programi da dahil olmak lzere standart ¢alisma prosedirlerini
(SOPs) planladi ve uyguladi. 2018 yilinda tamamlanan sondajin detaylari asagidaki Bélim 10'da

Ozetlenmistir.

26 Temmuz 2018 itibariyle, bu proje lizerinde baska bir arastirma galismasi yapilmamistir.
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10 Sondaj

Asagidaki bolim DMT, 2018'den degistirilmistir.

10.1 Genel Bakis

2013 Jeofizik arastirmalari ve 2016 jeolojik haritalama sonuglarina dayanarak, alan A ve alan B'deki

potansiyel bakir mineralizasyonunu hedeflemek icin 1,380 metre icin 20 elmas sondaj deligi acildi.

Bu 20 delikten 13 delik tamamen PQ capi ile delinmis ve 7 derin delik HQ'ya indirilmistir.
Toplamda, PQ'DA 1.062 m, HQ'DA 318 m delinmistir.

Deliklerin ¢ogunlugu az sayida -60 derece acili dikey delinmis oldu. Cekirdek ydnlendirme

yapilmadi.

Sondaj programi yiklenici Aktif Yerbilimleri A. S. tarafindan yurtttlmustir. Sondaj Asyatek Drill
Company tarafindan yapilmistir ve Sondaj Kulesi Tetra 1500'dir (Sekil10.1). DH arastirmalari igin

Devico Arastima Araci kullaniimistir.

Sekil 10.1: Sondaj
Kulesi
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Sekil 10.2: A ve B alanlarinin deliklerini
delin.

A bolgesinde, 30 ila 40 arasinda degisen sondaj merkezleri ile yaklasik 100 m'lik bir satir araligi
kullaniimistir

metre. Hatlar vadiyi kesmektedir. B alaninin sondaji, 40 m ila 60 m arasinda degisen delik
merkezleri ile alan Gzerinde esit olarak dagitilir. Tablo 10.1, A ve B alanlarindaki sondaj programi

icin sondaj delikleri ayrintilarini igerir.

Sondaj kuyusu agirlik borularu planlama sirasinda numaralandirildi ve planlanan tim yerler

delinmedi. Gibi numaralari sirali degil.
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Tablo 10.1: Sondaj Deligi Detaylari

Delik NO Alan Doguya Kuzeye Yiikseklik Azimut Dalim Derinlik
GERD-08 A 640518 4431208 1286 120 -60 60,0
GERD-10 A 640479 4431211 1283 0 -90 57,7
GERD-17 A 640431 4431008 1265 0 -90 67,9
GERD-22 A 640406 4431008 1264 270 -60 60,0
GERD-24 A 640356 4430908 1255 0 -90 60,0
GERD-26 A 640393 4430900 1256 140 -60 69,7
GERD-28 A 640306 4430808 1248 0 -90 64,8
GERD-30 A 640341 4430805 1248 0 -90 65,6
GERD-32 A 640275 4430729 1241 0 -90 79,6
GERD-33 A 640294 4430714 1242 0 -90 63,8
GERD-35 A 640241 4430547 1229 0 -90 105,0
GERD-47 B 641059 4430524 1278 98 -60 66,1
GERD-49 B 640954 4430468 1297 0 -90 69,4
GERD-51 B 640983 4430376 1284 305 -60 73,7
GERD-54 B 640931 4430436 1297 110 -60 76,6
GERD-57 B 641049 4430484 1277 0 -90 77,1
GERD-58 B 641114 4430499 1258 0 -90 61,4
GERD-60 B 641093 4430445 1259 275 -60 57,8
GERD-61 B 641087 4430401 1256 0 -90 75,6
GERD-63 B 641032 4430395 1273 0 -90 71,2

10.1.1 Elmash Sondaj Kullanma ve Loglama

Sondaj Sop'lari DMT tarafindan tasarlanmis ve Agustos 2018'de Aktif Yerbilimleri A. S.tarafindan

uygulanmistir. Prosediir belgesi: 'Veri Toplama Kilavuzu — Agustos 2018'de DMT tarafindan

tamamlanan 200712071, Corum, Tirkiye Lisans bakir projesine iliskin standart isletme prosediirleri

Yetkili Kisi tarafindan gézden gegirildi, AVOD teknik personeli ile tartisildi ve mineral tahmininde

kullanima uygun veri toplama icin yeterli kabul edildi.
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ilk olarak, gekirdek kayiplari g6z dniine alindiginda, cekirdek logu ve érneklemeye yardimci olmak
icin cekirdek metre metre isaretlendi. Cekirdek kayiplari, her bir sondaj ¢alismasinin sonuna tahsis
edildi veya mimkin oldugunda farkli bolgelere tahsis edildi. Jeolojik loglamanin amaci,
cekirdekten maksimum miktarda ilgili standartlastiriimis ve dogru jeolojik bilgi elde etmekti.
Laglama baslangicta kagit Gizerinde yapilir ve loglar, kodlar ve agiklama olarak sayisallastirilir

ege. Excel'e giris sirasinda ¢apraz kontroller yapildi. Basili formlar Yetkili Kisi tarafindan SOP logu
xls dosyasina gore rastgele kontrol edilmistir ve ayni zamanda higbir yazim hatasi gbzlenmemistir.

Sondaj c¢ekirdeginin loglanmasinin kaydedilmesinden elde edilen jeolojik bilgiler asagidakileri
icerir:

Bakir mineralizasyonunun kalinhgi.

Bliytk kaya tirleri.

Bakir mineralizasyonunun gorsel dagilimi.
ilgili degisiklik veya ayrisma stilleri.

Hatalar ve yonelimleri.

Tum loglama, biyik ve kiiglik Kaya tipleri, renk, tane buyiklGgi, yapi, doku, temas, mineralizasyon
tipi ve derecesi, tip ve degisim derecesine odaklanan kodlara dayanarak yapilmistir. Loglanan ana
kaya tlrQ bazalttir, agirlikh olarak breslenmistir, birkag aralikla radyolarit olarak loga

kaydedilmistir.

Cekirdek ornekleri jeolojik ve jeoteknik olarak jeolojik modellemeyi desteklemek icin bir ayrinti
seviyesine kaydedilmistir. Loglama sonuglari, sondaj cekirdegi ve cekirdek fotograflarina goére
yetkili bir kisi tarafindan dogrulanmistir ve bu sonuglara dayanarak, loglama, modelleme ve
degerlendirmeye giris icin kullanilmak tzere yeterlidir.

Ornekler, asili duvardaki gérsel mineralizasyonun iki metre yukarisindan baslayarak ve ayak
duvarindaki gorsel mineralizasyonun iki metre altinda biten bir metre araliklarla alinmistir.
Orneklemeden 6nce, mineralizasyon tipi ve ilgili araliklar jeolojik olarak kaydedilmistir.

Sondajda iki tip mineralizasyon gozlendi ve asagidaki gibi tarif edildi:

Bazaltta yayilmis silfitler, masif silfitlerin bazi interkalasyonlari ile. Yaygin mineralizasyon,
glclu bir sekilde kirilmis ¢ekirdek tarafindan barindirilmaktadir. Biyik cekirdek pargalar
nadirdir, genellikle uzunlugu 10 cm'den fazla degildir. Cekirdek boyunca yayilmis siilfitler
ile kirik gekirdek arasinda yatan énemli masif silfir vardir.

Oksitlenmis mineralizasyon genellikle azurit ve malakit icerir ve genellikle ¢ok kirilir.
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Toplamda, silfidik, karisik veya oksitik bakir mineralizasyonunu kesisen 20 delik temsili olarak
orneklenmistir ve bu da 615 numunenin alinmasina neden olmustur. Numuneler, cekirdek kayiplari
g0z onine alindiginda, bir metrelik dizenli araliklarla alindi. Mineralize bolgelerdeki ortalama

cekirdek geri kazanimi yaklasik %89 idi.

10.1.2 Yogunluk Tayini
Yogunlugu belirlemek icin, asagidaki parametreler kullanilarak mineralize kirilmamis cekirdek
parcalari secildi:
Bazaltta yayilmis sulfurlerin ¢cekirdegini delin (mevcut oldugunda delik basina 5 6rnek * 20
delik = 100 6rnek)
Masif stlfir sondaj gekirdegi (mevcut oldugunda delik basina 5 6rnek * 20 delik = 100
ornek)
Cu mineralizasyonunu gosteren oksidasyon ¢ekirdegini delin (mevcut oldugunda delik

basina 5 6rnek * 20 delik = 100 6rnek)

Maksimum Kuitle yogunlugu icin toplam 300 6rnek planlandi. Bununla birlikte, en az 10 cm
uzunlugunda sadece 209 adet kirilmamis cekirdek mevcuttu. Bu pargalar plastik torbalarda

paketlenmis ve bir 6rnek kimligi ile etiketlenmistir.

Ornek kimligi, ilgili sondaj deligi kimligi, Aralik derinligi ve mineralizasyon tiiriinii iceren bir
yogunluk oOrnek sayfasi hazirlandi ve mezun bir sisede su degistirme yontemi kullanilarak

yogunlugu belirlemek icin ARGETEST'E génderildi.

Bu yontemi kullanarak, numunenin hacmi, numuneyi su dolu bir dereceli siseye yerlestirerek ve 1
ml = 1 cm® olan mililitre cinsinden kalibre edilmis ne kadar suyun yer degistirdigini okuyarak
belirlenir, numunenin kitlesi bir denge kullanilarak 6lcilir ve yogunluk asagidaki denklem

kullanilarak kolayca hesaplanabilir:

Kutle Yogunlugu = Kuru Numunenin Agirhgi / Degistirilen Suyun Hacmi

Yogunluk olctiimleri, suyun acik gézeneklere/kiriklara nufuz etme kabiliyetinden etkilenebilir.
Bununla birlikte, secilen cekirdegin kati ve gecirimsiz 6zellikleri nedeniyle agda uygulanmadi.
Yogunluk belirlendikten sonra ¢ekirdek parcalari AVOD'UN korsidine geri gonderildi ve cekirdek

kutularina geri kondu.
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10.1.3 Elmas geri kazanimi ve jeoteknik

Toplam gekirdek geri kazanimi %90'dir. Stlfiir bolgesi icindeki ¢ekirdek geri kazanimi %88 ve
oksidasyon icinde %85 idi.

10.1.4 Arastirma

Tum jeodezik calismalar Aktif Yerbilimleri A. S. (AY) tarafindan gercgeklestirilmistir. Herhangi bir

sapmay!i tespit etmek icin tim delikler pozisyon ve kuyu deliginde incelenmistir.

19.12.2019'da bir DTM drone arastirmasi tamamlanmistir, drone arastirmasi topografik bir model

lretmek icin foto-ortogrametri kullaniimistir ve ayrintili hava fotografciligi saglamistir.

10.1.5 Onemli Miidahaleler

Mineralize Tel kafeslerden elde edilen 6nemli kesismeler, uzunluk agirlikli ortalama kullanilarak

Tablo 10.1'de sunulmustur. Gergek genislikler delinmis kalinligin yaklasik %90"1dir.
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Tablo 10.2: béliim 14'te agiklanan mineralize modellerden elde edilen 6nemli kesimler.

Mineralizasyon Tarzi Delik NO| Derinlik [m] Derinlik [m] Aralik [m] Cu % _Plot
Hipojen Slfiir GRD-8 4 37 33 1,403
Hipojen Sulfur GRD-10 5 39 34 1,268
Hipojen Sulfur GRD-17 2 30 28 1,498
Hipojen Siilfiir GRD-22 4 24 20 1,599
Hipojen Sulfur GRD-24 3 32 29 1,616
Hipojen Siilfiir GRD-26 5 22 17 1,847
Hipojen Siilfiir GRD-28 5 20 15 1,83
Hipojen Siilfiir GRD-30 4 18 14 1,739
Hipojen Slfiir GRD-32 2 21 19 1,714
Hipojen Siilfiir GRD-33 4 22 18 1,68
Hipojen Siilfiir GRD-35 4 12 8 1,219
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-47 0 12 12 1,66
Siipergen Oksit GRD-47 12 27 15 4,154
Hipojen Siilfiir GRD-47 27 38 11 1,224
Karnigik Siilfiir / Oksit GRD-49 0 6 6 1,954
Siipergen Oksit GRD-49 6 25 19 2,952
Hipojen Sulfur GRD-49 29 41 12 1,253
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-51 0 6 6 1,887
Siuipergen Oksit GRD-51 6 15 9 3,777
Hipojen Siilfiir GRD-51 15 30 15 1,168
Hipojen Siilfiir GRD-51 40 47 7 1,08
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-54 0 8 8 1,538
Siipergen Oksit GRD-54 8 28 20 3,747
Hipojen Siilfiir GRD-54 35 43 8 1,009
Kanisik Siilfiir / Oksit GRD-57 0 10 10 2,385
Siuipergen Oksit GRD-57 10 24 14 2,654
Hipojen Siilfiir GRD-57 26 32 6 1,147
Hipojen Siilfiir GRD-57 45 53 8 1,067
Kanisik Siilfiir / Oksit GRD-58 0 6 6 1,613
Siipergen Oksit GRD-58 6 18 12 3,008
Hipojen Sulfur GRD-58 18 28 10 1,059
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-60 0 5 5 1,576
Siipergen Oksit GRD-60 5 13 8 3,198
Hipojen Siilfiir GRD-60 13 29 16 1,181
Hipojen Sulfur GRD-60 32 38 6 0,993
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-61 0 7 7 0,882
Siipergen Oksit GRD-61 7 16 9 4,577
Hipojen Siilfiir GRD-61 16 28 12 1,147
Hipojen Siilfiir GRD-61 37 44 7 1,218
Kanigik Siilfiir / Oksit GRD-63 0 5 5 1,734
Siipergen Oksit GRD-63 5 22 17 3,493
Hipojen Siilfiir GRD-63 22 36 14 1,018
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10.2 Yetkili Kisilerin Yorumlar

Yetkili Kisi tarafindan saha alanindaki elmas sondaj deligi konumlarinin koordinatlarini kontrol
etmek; AVOD icin Asyatek Sondaj sirketi adli bilinen, iyi referansli ve iyi bir sirket tarafindan
yapilan sondaj. Sondaj sirketi site stipervizori Yetkili Kisi tarafindan ¢agrildi ve Sondaj kampanyasi
icin site hakkindaki sondaj deneyimlerini sordu ve tutarh verileri memnuniyetle karsilandi. Sondaj
SOP'LARININ gozden gecirilmesi, AVOD teknik personeli ile yapilan tartismalar ve Sondaj loglarinin
mevcut cekirdekle karsilastiriimasi izerine, Yetkili Kisinin veri toplama uygulamalarinin givenilir ve

saglam jeolojik model gelistirmeye giris icin uygun bir standart oldugu goérislindedir.
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11 Ornek Hazirlama, Analiz ve Giivenlik

Asagidaki bolim DMT, 2018'den degistirilmistir.
11.1 Ornek Hazirlama

Temsili bir 6rnek elde etmek igin, bir metrelik numunenin tamami -2 mm'ye kadar bir ¢eneli kirici
kullanilarak ezildi ve Sekilde gosterildigi gibi bir riffle splitter kullanilarak yaklasik >1 kg'a distruldi
11.1. Orneklemeden sonra, kalan ezilmis cekirdek &rnekleri, cekirdek kutularindaki ilgili sayaca

yerlestirilir.

Her 20. numunede, tam reddetme, yaklasik >1 kg'lik bir alan kopyasi tGretmek icin tekrar ayiricidan
gecirildi. 1 kg'lik boélinmis numuneler plastik torbalarda paketlenmis ve numune kimligi ile

etiketlenmistir.

Ceneli kirici, riffle splitter ve bidonlar fircalarla temizlendi ve Kontaminasyonu onlemek igin her

numune arasinda basingli hava uygulandi (Sekil 11.1).

20 numunenin her bir partisinde ¢ QA / QC 6rnegi yerlestirildi; bir CRM 6rnegi, laboratuarda
kontaminasyonu izlemek icin bir bos 6rnek ve sahada numune hazirhigini (numune kirma ve bélme)

ve laboratuarda tekrarlanabilirligi kontrol etmek igin bir alan kopyasi.

QA/QC ornekleri de dahil olmak tizere numune kimligi, sondaj deligi kimligi, Aralik derinligi, geri
kazanilmis cekirdegin uzunlugu, silfir veya oksit mineralizasyon uzunlugu ve numune agirhgini

iceren bir numune sayfasi hazirlanmistir.

Toplamda, ISO 9001: 2015 Kalite Yonetim Sistemi tarafindan onaylanan argetest laboratuvarina

705 ornek (sondaj deliklerinden 615 6rnek ve 30 standart, bosluk ve kopya) gonderildi.

Tim numuneler izlendi, agirliklandirldi, 80 °C'de kurutuldu, 2 mm c¢apindan %70 daha az ince
ezildi, daha sonra 500 g ayrildi ve 75 mikrondan %85 daha az toz haline getirildi (ARGETEST
numune hazirlama kodu: PREP-02, Sekil 11.2'de gosterildigi gibi).

Sayfa67132



Sekil 11.1: numune hazirlama asamalari: korsit igindeki ekipman (sol iist), kirma( sag (ist), bélme (Sol ALT),
Temizleme (sag alt) (kaynak DMT 2018).

Sayfa68132




Numune Hazirlama / Karot-Kayac Ornekleri
Core and Rock Preparation

Karot ve kayog omekleri icin numune hazrlama sras e kurutma, kema ve S4ltme islemlerinden olusmaktadr
Numuneler cevher yapising gdre &0 - 80 - 105 *C'de kurutularak kinclardan % 70T < 2 mm olacak sekilde krma
islemi yapdir ve standart bollcllerden &dltme numunesi alinarak % 851 < 75 mikron olacak sekilde Sditilerek
numune hazrlama islemi tomamiamr,

Karot ve kayas drnelderinde farkli bir kurutma sicakdidn belirtimedidi taktirde 80 °C olarak kurutma iglemi yapily:

Mumune argveri % 70 < 2 mm olocak jekilde vokumiu poketierde 3 ay saklonr ve 3 ay sonunda talep
dofrultusunda numunelerin iadesi gergeklesir,

Preparation of core and rock samples consists of drving crushing and pulvarizing processes The samples are
dried ot 60 - 80 - 105 °C occording o ore structure, and the crushing process is made in o way that 85 X of the
crushed material is less than 2 mm, and pulvarizing samples are gained from the standard dividers, and they
are pulvarized in a way that 70 % will be less than 75 microns, then sample preparation process & completed

If differend drying temperature is not indicated in core and rock preparation, drying process is made in 80 °C.

Somple archives are sfored in vocuum poackoges that contain malerial size will be 70% < 2 mm for 3 months,
and at the end of the 3 months the samples are nefurned upon request

Karnt-l(qyn; Numune qul.rlqrnu { Core and Rock Preparation

PRI’:P{H Krma 1 kg %70 52 mm [ Oditrme 250 g %85 «75m  Crush | kg 70% < [ Pulverization 250 g sB5% 75m
PREP 02 Kerma 1 kg %70 22 mm f Oditme 500 g %85 T5um  Crush | kg 70% 5 / Pulverization 500 g <85% 75m
PREP 03 Kirma | kg %70 22 mm / Of0ime 1000 g B85 «T5m  Crush | kg 70% < / Pubverization 1000 g sB85% 75um
PREF 04 Kerma | kg %90 <2 mm / Od0tme 250 g %85 75%m  Crush | kg 90% 5 / Pulverization 250 g B5% 75m
PREP 05 Kirma 1 kg %90 2 mm / Oditme 500 g %85 s75pm  Crush | kg 90% s / Pulverization 500 g 85% T5m
PREP D& Kerma | kg% 90 <2 mm / Ogitme 1000 g %85 «7S5pm  Crush | kg 90% ¢ / Pulverization 1000 g sB5% 75um
CRUSH-EXT | kg fazios love kemafkg Extra crushing over | kg per kg

CRUSH-EXT O Mumune loerma/kg Crushing/fig

PULY-EXT lave 640tmea/250 g Extra Pulverzing/250 g

DRY 01 60 “C kurutma/numuns Dry &0 *C per sample

DRY 02 80 *C hurutmao/nurmine Dry B0 =C per sampie

DRY O3 105 *C hurutma/numune Dry 105 “C por somple

Sekil 11.2: ARGETEST Katalogu 2017-2018; 6rnek hazirlama yéntemleri (kaynak DMT 2018).

11.1 Ornek Analizi

Toz haline getirilmis 500 g numuneler homojenize edildi ve 1 g numune dort asit
(HF:HNO3:HCIO4:HCl) sindirimi ile sindirildi ve tim numuneyi sindirdi (Sekil 11.3 ve Sekil 11.4).
Daha sonra ¢oztinmis 6rnek ICP (ARGETEST 6rnek hazirlama kodu: AT-4 / gar 05) ile analiz edildi
(Sekil 11.3 ve Sekil 11.4). Bu yéntemin Cu, Pb, Zn veya Ag icin st algilama sinirina ulasildiginda,
ilgili numuneler icin AT-4 / Over yontemi uygulanmustir (Sekil 11.4).

Altin icin, toz haline getirilmis 500 g numuneler homojenize edildi ve bir yangin tahlili teknigi icin
30 g numune kullanildi. Ates tahlili prill AAS (ARGETEST numune hazirlama kodu: AT - 1 / FA-01) ile
analiz edilmistir (Sekil 11.4).

Tum test sertifikalari, ilgili Excel sayfalari ile birlikte ARGETEST tarafindan dogrudan DMT'YE
gonderildi.
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Her zaman, sondaj cekirdegi ve numuneler, projeye dahil olmayan veya sondaj cekirdegi ve
numunelerle temas etmeye yetkili olmayan kisiler igin erisilemezdi. Numuneler kilitli bir korsit
icinde ve glvenlik altinda saklandi. Tum ulasim sadece yetkili kisiler tarafindan organize edildi ve

gerceklestirildi.

Tim numune hamurlari ve atiklari, 3 ay boyunca %70 < 2mm malzeme boyutu iceren vakum
paketlerinde depolanmistir. 3 ay sonra, numuneler gerekirse AVOD'un gelecekteki calismalari igin

AVOD tarafindan saklanmak lizere AVOD'un korsidine iade edildi.

AT-4 ™
. . Ag 05 i i) Em
Multi Asit / Multi-Acid Al o 150 %
Multi cst cozinmesl HEHNOMHCIOHCL kademeli As * ! 10000 poen
cozinmesinde olusmaktadir. Ba i 0000 pEem
Bu gbzme metol doha qok kuvars igerikll yopdar Ber as 0000 pem
igin uygundur. Numunenin tomami multl asit e Bi 5 5000 pem
pargalarr ve ICP-ES lle sonuglandinilir, ca a0k W00 x
Bu metot bircok yapnn tamamen pargalama cd as S0 pom
esasina dayanmakbadir.
Co 1 W00 ppm
Multi ocid dissolution occurs in the grodula cr 1 KKK e
clisselution of HEHNO HCIO HCL ooy . 00 2
This dissolution method (3 rother appropricle for fo oot 3500 x
quariz containing structures. Whole sample is
decomposed with multi-ocids and finalized with K o 2000 %
ICP-ES La 1 ] ppm
This method is based on the principle of u £ £000 Bem
complete decomposition of many siructures. Mg oo 00 %
Min I 0000 peRm
i Mo 1 0000 oo
GAR 05 Multi acid / 31 Element Ha Q0 2000 %
GAR 06 ti mcid [ 4B E 2 - o 2
Multi scid / 48 Element e g e e
G&auﬂ CI'.'n-—En‘I: 5 E (410 SO0 %
. i 0000 pEm
GAR 06 Paketi iz elmnmmemi de ipermektedi = o e
GAR 06 package also contains trace efements. & i 0000 P
* |saretli parametrelerde kismi buharlasma olabilr fi Ot o0 %
* In " marked paramelers volalilization during v I oo Fem
furming may reswlt in some losses. L 5 W00 pem
Zn 1 10000 pem
Zr 05 000 pem

Sekil 11.3: ARGETEST 2017-2018 Katalogundan ekstrakt; ¢ok asitli sindirim arti ICP finish (kaynak DMT 2018).
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AT-l
Dederli Metaller / precious Metals
Altin / Gold
Altin analizi icin wygulanan metoliar;
+  Kupelasyon ( Fire Assay ) sonrast AAS - ICP veya gravimetrik metot ile sonuclandirma.
+ Asit lici lle DIBK { DIBC ) eksiraksiyonu sonrast AAS ile sonuclandirma
The methods used for gold analysis
+ Conclusion with AAS - ICP ar gravimetric method affer Fire Assay
« Conclusion with AAS aofter DIBC exiraclion with ocld leaching.

Kupelasyon / Fire Assay-Au

Kod [ Code Acikioma [/ Description Dedekshyon Limiti / Detection Limit
Fa o 30 g f AAS 0005 W0 pom
FA 02 50g [ AAS 0005 0 pom
FA OS5 g [fIICP Q005 W0 pom
Fa 04 50 g fICP Q000 0 ppm
FA DS 30 g [ Grav 2 = ppm
FA 04 50 g [ Grav 2 - pom
FA OT * (<75 +7Spmy) Fire Assay [/ Graw - AAS 0005 = PO
FA 08 * (H10&um «0éumy) Fre Assay [ Grow - AAS Q005 - pom

“Metalik kupelasyonda 1000 gia kodor numune 75 pm veya 106 pm ik elekdenden gegirfiersk elek alh we elelk skl ayn ayn analiz yapdmok-
todr. Sonuchar elek ol § ebel dshl olorak roportanabilcidl gibl adridga ortaloma almanak bek bF rapor halinde de werilmekhedin

"Iy the melalic fife aitey samples o bo 000 g are sfled through 75 pm o 106 pim sieves, and the uoper v and the under steves
are analyhed saparafely The resulls oon be reporied o unoer sisve f unper tieve a3 well 03 Iaking an averoge in weighl ond also
given as a single repont

A 10 ppm olmas duruminda gravimetrik analiz metedu upgullanis.

in the event that Au @ 10 ppm, the method of gravimetric anafysis is applied

Sekil 11.4: ARGETEST 2017-2018 Katalogundan alinti; yangin testi arti AAS finish (kaynak DMT 2018).
11.2 Veri Yonetimi

Arama sondaj verileri Bordokum ve AMS'ye Excel tablo dosyalari olarak verildi, daha sonra
veritabani dogrulama, isleme ve modelleme i¢cin Micromine arama ve Madencilik yazilim paketine

aktarild.
Bir dijital arazi modeli (DTM) de saglandi.

Dtm'ye topografik, jeolojik ve Jeofizik haritalar yerlestirildi, diferansiyel olmayan GPS kullanimi,
ylzey topografik ozellikleri, Jeoloji haritalamasi ve lisans sinirlari nedeniyle DTM'DEN agirlik

borularinin yiikseklikleri de sorgulandi.

Tim bu veriler jeolojik yorumlama ve tel kafes modellemesi igin temeldir. Veri yonetimi ile ilgili
daha fazla yorum, kaynak tahmininin risk degerlendirmesinde verilmistir.
11.2.1 Sondaj Deligi
Veritabani
20 sondaj deligi (1380 m) icin asagidaki veri setleri mevcuttur):
« Agirhk borularinin konumu ve detaylari

+Arastirma
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Sondaj capi

Cekirdek kurtarma

RQD: jeoteknik Kaya kalitesi verileri

Ana kayalari ve gesitli bakir mineralizasyonunu ayirt eden jeolojik loglar

Ornek kimligi, ilgili delik kimligi, derinlik araligi ve mineralizasyon tiirii de dahil olmak tizere
sondaj deliklerinden yogunluk tayini icin numuneler iceren 6rnek listesi.

1 m'den ve 1 m'e isaretleme, numune kurtarma, bakir mineralizasyonunun tip ve bolimi
ve AQ/QC'deki sondaj deliklerinde yapilan numunelerin kimyasal analizlerine ek olarak
laboratuar adi ve numune hazirlamaya uygulanacak yontemler ve kimyasal analiz numune

listesi dahilindedir.

Tahlil sertifikalari ARGETEST tarafindan PDF olarak yollanmistir ve karsilik gelen Excel dosyasi, t/m?
cinsinden 6zgll agirligi ve izleyen kimyasal analizleri igermektedir: Ag (ppm), Al (%), As (ppm),
Au(ppm), Ba (ppm), Be (ppm), Bi (ppm), Ca (%), Cd (ppm), Co (ppm), Cr (ppm), Cu (ppm), Fe (%), K
(%), La (ppm), Li(ppm),

Mg (%), Mn (ppm), Mo (ppm), Na (%), Ni (ppm), P (%), Pb (ppm), S (%), Sb (ppm), Sn (ppm), Sr

(ppm), Ti (% ), V (ppm), W (ppm), Zn (ppm), Zr (ppm), Cu ( % ), Zn
(%).

11.3  VYetkili Kisi
Yorumlari

Yetkili Kisi, sondaj numunelerinin hazirlanmasi ve analitik belirlenmesi icin kullanilan yontemlerden
memnun kalr. Veri isleme yontemleri, UMREK 2018'e uygun olarak maden kaynaklarinin

degerlendirilmesi ve raporlanmasi amaciyla tatmin edici kabul edilir.
Kullanilan Kitle yogunlugu 6lciim metodolojisi ve ekipmani tatmin edici olarak kabul edilir.

Sondaj deligi veri yakalama ve veritabani yonetiminde kiicuk iyilestirmeler yapilabilir ve verilerin

kalitesini ve daha sonra jeolojik modellerdeki dogrulugu ve gliveni artirmaya yardimci olacaktir.
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12 Veri Dogrulama

12.1 Yetkili Kisilerin Saha Ziyareti

CP saha ziyareti 29-31 Mart 2020 tarihleri arasinda Ozgiir Cérekci (UMREK Yetkili Kisi) ve Bordokum
Jeolog Danismani Toygar Tanyildiz tarafindan gergeklestirildi. Ziyaretin amaci, lisans miilkiini, saha
durumunu, yatak jeolojisini (saha ve cekirdek gozlemleri), sondaj vyerlerini ve loglama
prosedirlerini, 6rnekleme, QAQC ve veri isleme protokollerini incelemek ve minerallesmenin

varligini ve stilini dogrulamaktir.

Site ziyareti, taninmis Tirk sondaj yiklenicisi Asyatek Sondaj sirketi tarafindan yapilan elmas
sondaj deligi konumlarinin koordinatlarinin kontrol edilmesiyle basladi. Sondaj sirketi site
sipervizori yetkili kisi tarafindan cagrildi ve Sondaj kampanyasi icin site hakkindaki sondaj
deneyimlerini sordu ve aciklamalari tatmin edici kabul edildi. EImas sondaj delik yerleri Garmin
gpsmap 64s el GPS ile tek tek kontrol edildi ve Dogu ve Kuzey oOlcimlerindeki farkhliklar tatmin

edici bir sekilde 10 metrenin altindaydi.

Saha kontroli, Gerd-35 ile a bolgesinin Gliney ucundaki sondaj yerleri ile basladi ve kuzeyde GERD-
33, GERD-32, GERD-30, GERD-28, GERD-26, GERD-24, GERD-17, GERD-22, GERD-10 ve digerleri.

GERD-08, sondaj deligi kontrolleri yapildi,
sirasiyla.

A bolgesi icin mineralizasyon, 6zellikle kiibik ve euhedral sekilli pirit ve kalkopirit dispersiyonlari
olarak yetkili kisi tarafindan gozlendi ve Sondaj yerlerinde yol agmalarinda siilfidik mineralizasyon

olarak gorilebilir ve Sondaj loglarina karsilik gelir.

B bolgesi icin mineralizasyon, ylzeyde oksidasyon olarak Yetkili Kisi tarafindan mineralizasyon
olarak malakit ve azurit ve bornit ve chrysocolla lekeleri olarak gézlendi. GERD-57 ve GERD-60
arasindaki sondaj yerinin yakinindaki agmada kolayca gorlebilir ve GERD-17 sondaj loglarina

karsilik gelir.
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Sekil 12.1: B bélgesinde oksit bakir mineralizasyonu, agmadan doguya bakan malakit ve Azurit olarak.

DMT raporundaki ylzey jeolojik haritasi iyi yapilmis ve saha jeolojisine uyuyor.

Bolgede bir akim sondaji ve onaylanmis mineralizasyon topografik bir diistk ile sinirhdir, bu distk
icindeki mineralizasyon hafif yipranmis hipojen silfiir bélgesi olarak yorumlanir. Vadiden (doguya
veya batiya) yukari dogru hareket eden bir yamag, kismen asinmis bir siipergen bolgesinin sizinti
kapagi ile tutarh olabilecek bir miktar demir oksidasyonu gorilebilir. Ayrica bir siipergen oksit ve

ikincil stipergen silfir bolgesinin mevcut olmasi potansiyeli vardir.

B bolgesindeki alanda, slipergen ve hipojen bolgeleri arasindaki gegisler iyi gozlenmemistir, ancak

bu profil sondaj ile iyi tanimlanmistir ve bolim 14'te ayrintili olarak agiklanmistir.

Yiizeyde ikincil bakir mineralizasyonu malakit, azurit, bornit ve chrysocolla lekeleri olarak goralir.
AVOD jeologlar, dmt jeologlarina, li¢ oksit bolgesi sinirlarinda dogal bakirin ortaya ciktigini

bildirdiler.

Site ziyaretinin bulgular tatmin ediciydi ve UMREK 2018 kaynak siniflandirmasi ve raporlamasi igin

uygun kabul edildi.
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12.1.1 Agirlik Borulari Konum Dogrulama
Saha konumlari Yetkili Kisi tarafindan Garmin GPS MAP 64s handheld GPS kullanilarak kaydedildi.
Yetkili Kisi saha konumlari, GPS agirlik borulari ve sondaj deligi kontrol yerleri asagidaki Tablo

12.1'de sunulmustur.

Proje icin agirlik borulari konum kontroliiniin dogrulanmasi tatmin edici kabul edilir.
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GERD-24 GERD-26

Sekil 12.2: GPS Pick up konumu; yetkili kisi tarafindan AVOD Lisans alani Site ziyareti( CP); Garmin gpsmap64s el GPS ile
ziyaret edilen tiim sondaj yerleri.
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Sekil 12.3: Yetkili Kisi Adirlik Borularinin Konum Kontrolleri.
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Tablo 12.1: Bordokum AMS Yetkili Kisi Agirlik Borusu Konum Kontrolleri

Delik NO

GERD-8
GERD-17
GERD-24
GERD-47
GERD-54
GERD-61
GERD-10
GERD-22
GERD-26
GERD-28
GERD-30
GERD-32
GERD-33
GERD-35
GERD-49
GERD-51
GERD-57
GERD-58
GERD-60
GERD-63

Garmin GPS harita 64 s

Doguya
640512
640431
640349
641058
640928
641087
640471
640406
640387
640300
640342
640271
640286
640241
640954
640979
641044
641106
641087
641031

Kuzeye

4431204
4431003
4430907
4430518
4430431
4430395
4431205
4431004
4430900
4430803
4430800
4430729
4430708
4430545
4430467
4430371
4430484
4430493
4430441
4430394
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Veritabani
Doguya Kuzeye
640518 4431208
640431 4431008
640356 4430908
641059 4430524
640931 4430436
641087 4430401
640479 4431211
640406 4431008
640393 4430900
640306 4430808
640341 4430805
640275 4430729
640294 4430714
640241 4430547
640954 4430468
640983 4430376
641049 4430484
641114 4430499
641093 4430445
641032 4430395

Yorumlar
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul
Kabul



12.1.2 Cekirdek isleme, loglama ve érnekleme

Sondaj ¢ekirdeginin loglanmasiyla ilgili herhangi bir sorun veya endise yoktu.

Temel cekirdek ve 6rnek depolama, isleme, veri yakalama ve aktarim metodolojileri tartisildi,

cogaltildi ve tatmin edici kabul edildi.

sondaj cekirdegi log kontrolleri asagida gosterilen ¢ekirdek araliklarinda tamamlanmustir.

Tablo 12.2: Delik Acma Log Dogrulamasi

Delik NO
GERD 20
GERD 32
GERD 30
GERD 49
GERD 63

Toplam

12.1.3 Dogrulama

Ornekleri

itibaren (m)
0

0
0
0
0

(M)
21
20
13
12
10

Toplam (m)
21
20
13
12
10
76

Cekirdek kutulardan 10 cekirdek kopya dogrulama &rnegi alinmis ve ARGETEST'IN Reddet

orneklerinden 10 pulp kopya 6rnegi alinmis ve Yetkili Kisi saha ziyaretinin bir pargasi olarak

minerallesmenin varligini bagimsiz olarak dogrulamak ve ek kalite kontrol 6rnekleri olarak hareket

etmek icin ALS Chemex izmir'e génderilmistir. Ornekler ve sonuglar Tablo 12.3'te gériintiilenmis ve

QAQC boliminde (12.2) tartisiimustir.

Tablo 12.3: Yetkili Kisi, AVOD érneklerine karsi hem cekirdek érnekleri hem de
hamurlari kontrol eder.

AVOD birincil ¢ekirdek 6rnekleri Bordokum AMS Yetkili Kisi yinelenen gekirdek
6?;::?3' p?al:n Cu_% | Pb_ppm | Zn_ppm ﬁrrlel((llliil:r:?iléi p?ol:n Cu_% | Pb_ppm | Zn_ppm
A-18/13283 0,024 2,25 13,1 241.2 A-20/13283 0,033 2,12 6 201
A-18/13382 0,012 1,24 <2 186.6 A-20/13382 0,024 1,29 <2 194
A-18/13354 0,021 3,05 19,4 131.4 A-20/13354 | 0,047 2,88 5 122
A-18/13259 0,012 1,20 18,9 149.2 A-20/13259 0,033 1,21 2 142
A-18/13126 0,025 1,73 5,7 2453,0 A-20/13126 0,031 1,77 41 244
A-18/13480 0,031 3,78 20,7 798.3 A-20/13480 0,032 3,15 18 2200
A-18/13793 0,015 2,51 43,0 659.1 A-20/13793 0,028 2,68 27 2010
A-18/13666 | <0,005 2,45 32,3 597.4 A-20/13666 | 0,029 2,55 20 1890
A-18/13772 0,064 1,43 23,0 3259,0 A-20/13772 0,035 1,3 40 245
A-18/13639 0,008 1,50 6,8 344.7 A-20/13639 0,026 1,555 42 318
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Bordokum AMS Yetkili Kisi yinelenen kagit hamuru
Yetkili Kisi Au

Ornek kim?iéi ppm Cu_% | Pb_ppm | Zn_ppm
A-20/13283R | 0,008 2,31 34 220
A-20/13382R | 0,008 1,25 61 301
A-20/13354R | 0,014 3,12 33 233
A-20/13259R | 0,007 1,22 40 236
A-20/13126R | 0,013 1,71 6 3210
A-20/13480R | 0,025 3,58 23 826
A-20/13793R | 0,016 2,5 37 665
A-20/13666R | <0,005 2,22 15 584
A-20/13772R | 0,064 1,405 18 2940
A-20/13639R | 0,006 1,42 3 128

ARGETEST vs ALS CHEMEX ASSAY COMPARISON GRAPH for Cu(%)

4,00

3,00

2,50

1:50 \‘: — \\.—f

1,00

Cu (%)
A
[=]
=]

0,50

A-20/13283 A-20/13382 A-20/13354 A-20/13259 A-20/13126 A-20/13480 A-20/13793 A-20/13666 A-20/13772 A-20/13639

=8 Core Analyse by ARGETEST 2,25 1,24 3,05 1,20 1,73 3,78 2,51 2,45 1,43 1,50
=8 Core analyse by ALS 2,12 1,29 2,38 1,21 1,77 3,15 2,68 2,55 13 1,555
ARGETEST's Pulp analyse by ALS 2,31 1,25 3,12 1,22 1,71 3,58 2,5 2,22 1,405 1,42

Sekil 12.4: (%) Cu igin ARGETEST ve ALS Chemex'in Cekirdek ve Pulp test karsilastirma grafigi

ARGETEST vs ALS

3,5

@
[ ) -
2,5 o -

ARGETEST
N
\

1,5 -

0,5

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
ALS

Sekil 12.5: Cu (%) igin ARGETEST ve ALS ¢ekirdek érneklerinin karsilastiriimasi.
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12.1.4 Laboratuvar Muayenesi

Proje icin akredite edilmis analiz laboratuvarlari bu asamada denetlenmemistir. Saha
ziyaretinin bir parcasi olarak yerinde hazirlik Laboratuvari denetlendi.

10 Yetkili Kisi kontrol numunesi, AVOD tarafindan splitter ile daha 6nce 6rneklenmis olanla ayni

yontemle alindi ve paketlendi ve Sekil 13.5'te ALS Chemex izmir Tiirkiye laboratuvarina génderildi

E. Sikistirilmig ile Temizleme hav karsisin | F. ALS Chemex igin numune torbalama ve
kirlilik. a da sizdirmazlik.
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g . e
Sekil 12.6: Yeniden Ornekleme Dénemi.

G. Toplu isleme igin Paketlenmis Ornekler. H. hem 6rnekler ve reddedilenler sevk edildi

Sekil 12.6: Yeniden Ornekleme Dénemi
12.2 Kalite Kontrol

Sondajin bir pargasi olarak Bordokum, bir tir sertifikali referans malzemesi (CRM), bos malzeme
ve alan kopyalarini yaklasik 1:20 oraninda sunmustur. Otuz standart, bosluk ve kopyalar (toplam

90) sunulmustur.

Kalite kontrol izleme, kullanilan kimyasal verilerin arastirma ve kaynak gelistirme programinin
amacina ulasmak icin mimkiin oldugunca gilvenilir olmasini saglamak icin yapilir. Gelismis arama
projelerinde, glvenilir ve dogru, raporlanabilir maden kaynaklari ve rezerv tahminleri elde etmek
amaciyla verilerin yiiksek butlinliginG saglamak i¢in kalite kontrol ve gilivence programlari

tasarlanmistir.

Kalite Glvence ve Kalite Kontrol (QA/QC) programi uluslararasi kabul géormus standartlara

uygundur.

2018 Sondaj igin mevcut QA/QC O6zeti. Ana kalite kontrol veritabanlar icin segilen grafikler
asagidaki bolimlerde sunulmaktadir.
12.2.1 Sertifikah Referans

Malzemeleri
Programda bir tir CRM kullanilmistir, bakir cevheri sinifi stilfir malzemesi olan OREAS 623. OREAS
623, Bati Avustralya'nin Archaen Yilgarn Craton eyaletindeki Murchison eyaletindeki perth'in
338km NNE'SINDE bulunan Golden Grove'daki Gossan Hill yatagindan elde edilen Zn ve Cu Vhms

cevherlerinden hazirlanmistir. Oksit Cu CRM kullaniimadi.

Sertifikall referans malzeme Orneklerinin analizi icin Shewhart kontrol cizelgeleri Sekil 12.7'de

sunulmustur. Uzerinde durulmasi gereken bir durum tespit edilmedi.
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OREAS 623

Cu (%)
A Lower warning limit 1
Uper action fimit (1.922 A, Lower warning limit2 _
/\ Lower action limit
A, Upper warning limit 1
/., Upper wamning limit 2
A, Upper action limit
Upper warning limit 2 (1,85 . —
Result Line
Wl Results Points failing
@ Result Points
Upper warning limit 1 (1.794
Y [ ]
[
[ ) * ®
» [
Reference line (1.73) '3 Y y 5 3 r
~— ® ° . v - o
L] ® *
L] b °
®
Lower warning limit 1 (1 L]
Lower warning limit 2 (1.602
Lower action limit {153
—/— 7T T T T T T’ T’ T T T T T’ T T T T T T T T T T T T T T
*» * *» * * ¢ F* P P P P P P P OF P * Y TP OFP P X P X P TP r r ¥ R
& &£ & £ & & & & & & 5§ & £ £ &£ & £ & & & & & & & & & & & & &
8 8 8 8 2 28 2 2 B B 8 8B B 8 3 8 8 8 B 2 2 8 3 2 8 %3 8 8 3 2
8B & 32 & s z » E B R § B 8 8 g8 8 2 & & & 2 2 & 3 2 8 % § 2
2 &% 8 8 » g 2 g § 8 % 3 &£ K & %8 & % 4§ 8 % 8 B 8 & § B 2 3 B8

Sekil 12.7: Shewhart Grafigi OREAS 623-Cu%

12.2.2 Bosluklar

AVOD, veritabaninin bir pargasi olarak 30 bosluk sundu. Bu veri ile ilgili hi¢bir sorunlari vardi.
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12.2.3 Kaln Reddedilmis Saha
Kopyalari

Her 20. numunede, tam reddetme, yaklasik >1 kg'lik bir alan kopyasi Gretmek icin tekrar ayiricidan
gecirildi. 30 yinelenen sondaj ¢ekirdek érneklerinin analizi icin Scattergram cizelgeleri Sekil 12.8'de

sunulmustur. Hassasligin mikemmel oldugu tespit edildi.

Field Duplicate Samples

Cu%

y=-0.12+1.08x
|| R*=0.984189
Precision 10.73%

Duplicate

@

™ @ Cu%_Plot vs. Parant Cu Plot %

0 1 2 3 4 5 6
Parant

Sekil 12.8: alan yinelenen analizi.

12.3 yorumlar

Mevcut kalite kontrol verileriyle ilgili herhangi bir sorun tespit edilmemistir. Kalite kontrol
orneklerinin 1:20 oraninda sirayla yerlestirildigi belirtiimektedir. Kalite kontrol érneklerini bir dizi
mineralizasyon stiline ve siniflarina dogru hedeflemek ve orani korurken bunlari rastgele bir sekilde

eklemek daha iyi bir uygulamadir.
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13 Mineral isleme ve metalurjik testler hicbir mineral isleme veya

metalurjik test ¢alismasi tamamlanmamigtir. 14 Maden

Kaynaklari Tahminleri

AVOD Corum bakir yatagi icin Mineral Kaynak Kestirimi metodolojisi

bu Teknik Rapor, raporun asagidaki boliimlerinde agiklanmustir.

14.1 Kullanilan
Yazilim

Kaynak tahmini, Micromine 2020 64bit 3d modelleme ve kaynak tahmin yazilimi kullanilarak

tamamlandi.

14.2 Girdi Veri Ozeti
Tahmin igin kullanilan giris verileri dahil:

e Topografik dijital arazi modeli (DTM), 1m'den daha az ¢ozliniirliige sahip foto-ortogrametri
kullanilarak olusturulan proje alaninin drone arastirmasindan elde edilmistir.

e 20 elmas sondaj deligi:

e Doguya Hareket 640241 icin 641114 beni
e Kuzeye Hareket 4430376 i¢in 4431211

e Yukseklik (DTM) 1i22.5 i¢in 1302.8 mZ

e Yikseklik (Orig) 1229 1297 mZ

e Azimut 0 °ila305°

e Egilme -90 ° -60°

e Maksimum Derinlik 57.7 icin 105 m
e 6151 m uzunlugunda cok elemanh deney 6rnekleri ayni eleman paketi tizerinde
e 615 Kitle yogunlugu tayinleri
e 1377.2 m jeolojik loglama

14.3 Veri Dogrulama ve Hazirlama

Sondaj deligi veritabanini dogrulamak icin Micromine yazilimi kullanildi. Veri kontrolleri, 6rtlisen ve
eksik araliklar, sondaj deligi izleme hatalari, eksik arastirma verileri, litoloji, agirlik borulari ve aralik
dosyalarindaki sondaj deligi uzunluklarinin tutarlhiligini kontrol eder. Aralik disi degerler igin
kontroller de yapildi. Excel veritabanindaki farkli sayfalar arasinda sondaj delikleri icin farkl
adlandirma kurallarinin kullanildigi, 6rnegin sondaj delikleri igin farkli 6neklerin (GERD-001 vs GRD-

001) kullanildigi belirtildi.

Kuyu ici sondaj arastirmalari her 30 m'de bir tamamlanmistir ve agirlik borulari arastirmalarindan
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cok az sapma gostermistir, ancak dikey sondaj delikleri icin yapilan tim arastirmalarda kayit

izleyen sekilde yapilmistir: azimuth 0.000 (Kuzey) ve duslsler
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< -90°'dir. Bu, dikey deliklerin bazi kii¢clik sapmalarinin meydana geldigini, ancak sapma yoninin

kaydedilmedigini gosterir.

Tum sondaj kelepceleri diferansiyel olmayan GPS ile arastirildi ve bu nedenle 10 m'ye kadar
hatalara maruz kalabilir, ancak daha tipik olarak 5-3 m'dir. Bu nedenle, sondaj deligi arastirmalari
ile ilgili yukandaki sorunlar su anda ihmal edilebilir. Sondaj deligi agirhik borulari Yikseklikleri

DTM'DEN belirlendi.

Veritabani, kaynak tahmininde kullanim icin uygun kabul edilir.

14.4 Jeolojik Yorumlama ve Modelleme

Mineralizasyon bazalt ve breslenmis bazalt barindirilmaktadir, mineralizasyon alt yatay olarak
yorumlanir ve Dogu bdlgesinde (bolge B) asagidaki gibi aciklanan ayrisma dayali bolgelerin bir dizi

ayrilabilir.

e Leach Cap- Ortalama Cu ve S konsantrasyonlari iceren

e Supergen zonu igeren yliksek Cu ve dislik S konsantrasyonlari

e 2 Hipojen bolgeleri — Cu siilfiir mineralizasyonu iceren.
Bat1 bolgesi (bolge A), sadece bu noktada tanimlanan hipojen mineralizasyonuna sahiptir, ancak
siipergen mineralizasyonunun hemen sondaj ayak izinin disinda mevcut olmasi icin potansiyel

vardir.

ilgili mineralize bélgelerin yorumlanmasi, yaklasik %0.5 Cu esigi ve gozlenen siilfir ve oksit Cu
mineralizasyonunun jeolojik logu kullanilarak S ve Cu derecelerinin bir kombinasyonu kullanilarak

tamamlanmistir. Her etki alani igin tel kafes katilari tiretildi ve DTM ile sinirlandi.

A ve B bolgeleri icin 6rnek kesitler Sekil 14.1 ve Sekil 14.2'de gosterilmistir.
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1300m

Assay Values

Cu% 5%

W <03 [] <01
M 03t005[ ] 0.1t00.2
I 05t00.8[] 0.2t00.5
] 08to1.0[] 05t01.0
] 1.0to1.2[l 10to15
] 1.2t02.0[M 15t02.0
B 20to3.0 20t05.0
M 3.0t04.0 50t010.0
W =40 H >=100

640400mE

640500mE

West Hypogene

67.9m

w w
£ E
[=] (=]
H g 2
20 0 20m iF_ = ot
e e — J | = 4
Sekil 14.1: Ornek kesit Bélgesi A (Bati)
w w w ireframes
g g &
= =} S Cap
2 =] =
& b3 3 Supergene
%300m ® © =8

|

Assay Values
Cu% 5%

B <03 [] <01

Ml 03t005[] 0.1t00.2

I 05t00.8[] 0.2t00.5

] 0.8to1.0[ 05t01.0

73

7

Hypogene 1

Hypogene 2

] 1.0to1.2[l 1.0to15
[] 1.2t020 15t02.0
I 2.0to3.0 20t05.0
Il 30to4.0l 5.0t010.0
W =40 W >=100

20 0

20m

N

641000mE

71.2m

75.6m

641100mE

Sekil 14.2: Ornek Kesit Bélgesi B (Dogu)
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14.5 Jeokimyasal Analiz

Cogu bakir silfar mineralinin mineral olusturan elementleri olan Cu, Fe ve S'nin lgllu diyagram
analizi (Sekil 14.3), (¢ malzeme tipinin farkli gruplandirilmasini gostermektedir. Kalkopirit (CuFeS,)
(Figure 14.4) olusturmak icin S ve Fe butcelerini degerlendirmek icin daha detayli bir sekilde
tamamlanmistir. Diger Cu silfiir fazlar degisken miktarlarda sunulurken (Ornek: Kalkosit (CusS)
Kovelit (CuS) Bornit (CusFeSs)) Kalkopirit, Cu siilfiir mineral fazinin en yaygini olacaktir. Ayrica, ana
kaya icinde mevcut Fe'nin mineral ve Pirit (FeS,) olusturduguna dikkat ediniz. Bu analiz, Slipergen
bolgesinin Kalkopirit olusturmak icin yetersiz S icerdigini, Cu'nin biliylk olasilikla Kalkosit, Kovellit
ve Bornit gibi kii¢lik ikincil SGpergen Cu-S fazlari ile stlflir olmayan fazlar (6rnegin Malakit) olarak
mevcut oldugunu gostermektedir. Dogu Cap alani, Kalkopirit ve Cu oksit mineralizasyonunun bir
karisimi ile kismen oksitlenmis Cu siilfiir mineralizasyonunu 6neren bir goriintliye sahiptir. Hipojen
etki alanlari, kalkopirit gibi Cu sulfitleri olusturmak icin yeterli S bitcelerini dogrulayan imzalara

sahiptir, ikincil Sipergen Cu-S fazlari da mevcut olabilir.

Cu Fe § Ternary plot (Summed to 100%)

mindom rOx

- East Cap

g@ East Sup

- East Hypel
80 - East Hype2

- West Hype

Cu% Plot S (%)

60

v} 20 40 60 80 100

Sekil 14.3: Cu Fe S igin Uglii arsa.
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Fe S Budget for CuFeS2

-ve value indicates insufficient Fe or S to form Chalcopyrite

27
mindom AOx
24 - East Cap
- East Sup
214 B Eost Hypel
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18 4 - West Hype
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Sekil 14.4: Kalkopirit olusumu igin Fe s blit¢e analizi.
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14.6 istatistiksel Analiz

Mineral alan Tel kafeslerine giren tiim analizler icin tanimlayici istatistikler Tablo 14.1'de,
histogramlar ve iki kutu cizimi Sekil 14.5'te gdsterilmistir._bookmark125 istatistikler, verilerin farkli
alt popilasyonlara iyi bir sekilde yerlestirildigini, varyasyon katsayilarinin siipergen oksit alaninda
(Dogu Sup) belirgin sekilde daha dislk S ve daha yiiksek Cu derecelerine sahip tiim alanlarda

dusilik oldugunu gostermektedir.

Tablo 14.1: Tel kafesteki analizler igcin Cu ve s tanimlayici

istatistikleri.
Alan Adi Anahtar Min Maks Numar | Toplam Ortalam| Degisimi Std Dev cov
ali a

Cu % _Plot TUM 0,01 7,83 555 | 1053,26 1,90 1,37 1,17 | 0,62
S (%) TOM 0,06 | 27,79 555 | 4573,92 8,24 39,16 6,26 | 0,76
Cu % _Plot Bati Hype 0,01 3,05 235 365,94 1,56 0,30 0,55 | 0,35
S (%) Bati Hype 1,19 | 27,79 235 | 2865,36 12,19 18,41 4,29 | 0,35
Cu % _Plot Dogu Cap 0,14 4,14 65 111,52 1,72 0,43 0,65 | 0,38
S (%) Dogu Cap 0,39 7,64 65 190,18 2,93 2,43 1,56 0,53
Cu % _Plot Dogu Sup 0,29 7,83 123 426,74 3,47 1,89 1,38 | 0,40
S (%) Dogu Sup 0,06 2,01 123 32,57 0,26 0,09 0,29 | 1,11
Cu % _Plot Dogu Hypel | 0,10 1,90 104 118,49 1,14 0,15 0,39 | 0,34
S (%) Dogu Hypel | 0,86 | 23,89 104 | 1150,31 11,06 19,88 4,46 | 0,40
Cu % _Plot Dogu Hype2 | 0,44 1,56 28 30,58 1,09 0,13 0,36 | 0,33
S (%) Dogu Hype2 1,12 23,81 28 335,51 11,98 23,11 4,81 0,40
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Sekil 14.5: mineralize tel kafes alanlarindaki analizler igin Histogramlar ve kutu grafigi.

Cu oksit ve Cu sulfir mineralizasyonu, farkli isletme maliyetleri ve beklenen metalurjik performans
ile farkh isleme yontemleri gerektirecektir. Metalurjik test ¢calismalari ve petrografik ve mineraloji
¢alismalarinin yoklugunda, asagidaki gozlemler mineral isleme ile ilgili varsayimlar yapmak icin
onemlidir. sondaj cekirdegindeki farkli Cu-S mineral fazlarinin tanimlanmasinin zor olabilecegi ve

farkh fazlarin model ylzdelerinin tahmininin kalitatif oldugu belirtilmelidir.

14.7 Kompostlama ve  Tepe

Kesim
Sondaj deligi verileri, kabul edilen en az 1 m uzunlugunda 2 m'ye birlestirildi. Kompozitlerin etki
alani sinirlarini agsmasina izin verilmedi. Uzunluk agirlikli ortalama kullanildi. Bilesik orta nokta igin

yeni koordinatlar olusturuldu.

Bilesik veriler icin Cu histogramlarinin ve kiimulatif frekans egrilerinin analizi, anlamli bir aykiri
deger gostermedi ve tepe kesim uygulanmamistir. Bu, sinif enterpolasyonu sirasinda da
dogrulanmistir. Bakir deneyleri ve kompozitler igin tanimlayici istatistikler Tablo 14.2'de

gosterilmistir.
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Tablo 14.2: deneyler ve kompozitler igin Cu % istatistikleri.

Ana Min Maks Numar Toplam| Ortala | Degisimi Std Dev Agrlikl
ah Ortalama

hi~r o

Test Ornekleri Cu%

TO 0,01 7,83 555 1053,26 1,90 1,37 1,17 1,90
Dogu Cap 0,14 | 4,14 65 111,52 1,72 0,43 0,65 1,72
Dogu Hypel | 0,10 1,90 104 118,49 1,14 0,15 0,39 1,14
Dogu Hype2 | 0,44 1,56 28 30,58 1,09 0,13 0,36 1,09
Dogu Sup 0,29 7,83 123 426,74 3,47 1,89 1,38 3,47
Bati Hype 0,01 3,05 235 365,94 1,56 0,30 0,55 1,56

2 m Kompozit Cu%

TO 0,25 7,16 286 540,30 1,89 1,19 1,09 1,90
Dogu Cap 0,25 3,17 34 58,85 1,73 0,30 0,55 1,72
Dogu Hypel | 0,32 1,60 53 59,78 1,13 0,12 0,34 1,14
Dogu Hype2 | 0,44 1,51 15 15,90 1,06 0,10 0,32 1,09
Dogu Sup 1,07 7,16 64 220,46 3,44 1,25 1,12 3,47
Bati Hype 0,27 2,80 120 185,31 1,54 0,27 0,52 1,56

14.8 Variyografi

Her mineral alanindaki nispeten az miktarda veri nedeniyle, varyografi sadece Dogu hype 1
alaninda yapildi ve tim alanlara uygulandi. Bati Hipojen alani genel olarak daha fazla veri noktasi

icermesine ragmen, grev boyunca az sayida ornek cifti mevcuttu (yaklasik D - B yon).

Variogram ekseni, mineralizasyonun carpma distslint ve adimini tahmin ederek belirlendi. Acisal
tolerans ve araliklarla her eksenin Azimut ve dalimi, Asagidaki Tablo 14.3'te gdsterilmistir. Ornek
ciftleri en Ust diizeye cikarmak icin bant genisligi uygulanmadi. 110, 100 ve 10 m araliklarinda tek

bilesenli kiiresel modellere 0.4 kilce degeri ve toplam 0.116 esik uygulanmistir (Sekil 14.6).

Tablo 14.3: deneysel yari variogram parametreleri.

Eksen| Azi° Tolerans® Daldirma| Tolerans® Aralik Aralik Killge Topl Aralik
Lo m numaral am
1 178,9 90 0,1 10 30,3 5 0,4 0,116 110
2 268,9 90 9,7 10 31,9 5 0,4 0,116 100
3 269,5 10 80,3 45 1,9 5 0,4 0,116 10
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Semi Variograms (2m Comps CF.DAT)
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Sekil 14.6: Dogu Hipojen 1 Alani igin y6nlii yari Variogramlar, ortalamalar ve sayilar olarak gésterilen érnek ciftleri.

14.9 Blok Modeli Kestirimi

Bir blok modeli olusturuldu ve mineralizasyon Tel kafesleri ile sinirlandirildi; tel kafes alan kodlari
blok modeline yazilmistir. Blok modeli 25 mE x 25 mN x 4 mZ hiicre boyutuna sahipti, minimum alt
blok boyutu 2.5 mE x 2.5 mN x 1mz uygulandi. sondaj araligi degiskendir ve blok boyutu Dogu
bolgesindeki sondaj araliginin yaklasik yarisi ila dortte biridir. Bati bolgesinde bloklar, grev (EW)

boyunca sondaj araliginin yaklasik yarisi ila tgte biri ve kuzey-gliney yoniinde yaklasik bir firth'dir.

Blok modeli, siradan kriging ve bolim 14.8'de aciklanan tek variogram modeli kullanilarak etki
alanina gore etki alanina gore enterpolasyon yapildi. Blok kriging, 10 x 10 x 4 BAlim E X N x Z'nin

ayriklastirilmasi ile kullanildi.bloklar ana blok 6lceginde enterpolasyona tabi tutuldu.

Blok modeline, 100 m kapal bir hiicre boyutu ve Micromine 2020'de agiimak egilim fonksiyonu
kullanilarak tel kafes temas yizeylerinden olusturulan sinif haritalamasina yardimci olmak igin
degisken bir arama yazilmistir. Bati icin mineralize temasin tabani kullanildi, doguda supergen

alaninin tabani kullanildi.
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Dogu bolgesinde veri aramasi 150 x 150 x 20 m ve batida 180 x 180 x 20 m idi. Her iki elipsoid de

bir sektor ve en fazla 16 kompozit ve Sondaj delikleri basina en fazla 4 6rnek kullandi.

Tarama etkileri ile ortaya ¢ikan bazi negatif agirliklar nedeniyle, negatif kriging agirliklari sifira
ayarlandi, kriging parametreleriyle yapilan deneyler, yerel kosullu onyargiyi kisitlarken negatif

agirliklari kaldirmadi.

Yukaridaki parametreler, kantitatif Kriging komsuluk analizi ve blok modelinin enine kesitte

incelenmesi kullanilarak test edildi ve optimize edildi.

14.10 Blok Model
Dogrulamasi

Blok modeli, giris verilerinin ve blok modelinin 2 boyutta karsilastiriimasi ve giris ve cikis
istatistiklerinin karsilastirilmasi ile yerel ve kiiresel olarak dogrulandi. istatistiklerin karsilastirilmasi,
ortalama degerlerin son derece yakin sinirlar icinde oldugunu ve cikti histogramlarinin seyrek
veriler gbz 6nline alindiginda beklenen dizlestirmeyi gosterdigini gostermektedir. Seyrek veri
araligl nedeniyle zaman iginde bu noktada kiimelenmemis araglarin hicbir tahmini yapiimamistir.
Daha yiiksek ve daha disik siniflarin iyi korunmus olmasi ile sinif haritalamanin tatmin edici

oldugu bulunmustur (Sekil 14.9 ve Sekil 14.10)._bookmark137

Tablo 14.4: 2 m kompozit ve blok Model cu % istatistiklerinin
karsilastiriimasi.

f:a— Min Maks ::ka n Toplam S‘r::ala Degigimi Std Dev Aé(;r:;l;llla
2 m Kompozit Cu%
T0 0,25 7,16 286 540,30 1,89 1,19 1,09 1,90
DoguCap | 0,25 | 3,17 34 58,85 1,73 0,30 0,55 1,72
Dojgu Hypel| 0,32 | 1,60 53 59,78 1,13 0,12 0,34 1,14
Dogu Hype2 | 0,44 | 1,51 15 15,90 1,06 0,10 0,32 1,09
Dogu Sup 1,07 7,16 64 220,46 3,44 1,25 1,12 3,47
Bati Hype 0,27 | 2,80 120 185,31 1,54 0,27 0,52 1,56
Blok Modeli Cu%
TU 0,51 | 4,71 | 22716 | 42422,21 1,87 0,76 0,87 1,86
DoguCap | 0,99 | 2,43 5336 9474,08 1,78 0,04 0,20 1,77
Dogu Hypel | 0,77 1,44 5087 5682,07 1,12 0,01 0,10 1,13
Dogu Hype2 | 0,89 | 1,16 1016 1053,56 1,04 0,00 0,06 1,04
Dogu Sup 2,21 | 4,71 5448 17929,01 3,29 0,13 0,36 3,33
Bati Hype 0,51 2,26 5829 8283,50 1,42 0,07 0,27 1,52
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Cu% Comps and BM by Domain
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Sekil 14.7: Kompozitler ve blok Model Histogramlari
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Sekil 14.8: Kompozitler ve Blok Model Histogramlari devami
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Sekil 14.10: Grnek blok modeli kesit bélgesi B (Dogu)
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14.11 Sinif Tonaj Egrileri ve Tablolari

Blok modelindeki tim bloklar icin tahmini sinif tonaj egrisi, Sekil 14.11'de, Tablo 14.5'te her

malzeme tiri icin sunulan tablolarla sunulmustur.

Mevcut model igin sinif tonaj egrisi, %1 Cu'nun altinda oldukga duyarsizdir, kaynak daha siki sondaj

arahig1 ve daha kiiclik bir blok boyutu ile giincellenirse, hassasiyet artabilir.

Rock tonnes
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Tablo 14.5: yuvarlak dereceli tonaj tahminlerinin tahmini.

Sinir Zon Oksidasyon Hacim Ton Yoéunluk| Cu[%] Cult]
2 Zon A - Bat Sulfar 100.000 320.000 3,2 2,1 6,700
1,8 Zon A - Bati Sulfar 270.000 860.000 3,2 2 17,000
1,6 Zon A - Bati Sulfar 460.000 1,500,000 3,2 1,9 27,000
1,4 Zon A - Bati Sulfar 930.000 3,000,000 3,2 1,7 50,000
1,2 Zon A - Bati Sulfar 1,200,000 3,900,000 3,2 1,6 62,000
1 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,500,000 3,2 1,5 69,000
0,8 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 69,000
0 Zon A - Bati Sulfar 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 70,000
4 Zon B - Dogu Oksit 22,000 57,000 2,7 4,1 2,400
3 Zon B - Dogu Oksit 460.000 1,200,000 2,7 3,5 43,000
2 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
1 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
0 Zon B - Dogu Oksit 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
2 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 29,000 79,000 2,7 2,1 1,700
1,8 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 120.000 330.000 2,7 1,9 6,300
1,6 Zon B - Dogu Oksit/Stlfur 200.000 550.000 2,7 1,8 10,000
1,4 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 230.000 630.000 2,7 1,8 11,000
1,2 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000
0 Zon B - Dogu Oksit/Sulfur 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000

1,4 Zon B - Dogu Sulfar 1,200 3,800 3 1,4 54
1,2 Zon B - Dogu Sulfar 130.000 380.000 3 1,3 4,800
1 Zon B - Dogu Sulfar 480.000 1,500,000 3 1,1 17,000
0,8 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
0,5 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
0 Zon B - Dogu Sulfar 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
4 TOPLAM 22,000 57,000 2,7 4,1 2,400
TOPLAM 460.000 1,200,000 2,7 3,5 43,000
2,5 TOPLAM 610.000 1,600,000 2,7 3,3 54,000
2 TOPLAM 750.000 2,000,000 2,7 3,1 63,000
1,8 TOPLAM 1,000,000 2,800,000 2,8 2,7 78,000
1,6 TOPLAM 1,300,000 3,700,000 2,9 2,5 92,000
1,4 TOPLAM 1,800,000 5,300,000 3 2,2 120.000
1,2 TOPLAM 2,200,000 6,600,000 3 2 130.000
1 TOPLAM 2,700,000 8,300,000 3 1,8 150.000
0,8 TOPLAM 2,800,000 8,600,000 3 1,8 150.000
0 TOPLAM 2,900,000 8,600,000 3 1,8 160.000
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14.12 Sire¢ Geri Kazanimlari ve lisletme Maliyetleri
Kestirimleri

Kestirimler, operasyonlarin ve fizibilite calismalarina ait 6zel bir veritabanina ve ayrica kamu
domain bilgilerine dayanarak yapilmistir. Corum bakir projesinde bir dizi sahadan elde edilen

veriler secilmis ve daha sonra malzemeye uygun olarak degistirilmistir.
Tanimlanan i¢ malzeme tiri icin tahminler yapilmistir - stilfur, oksit ve karisik.

Gelecekteki ekonomik c¢ikarim potansiyelini gosteren raporlama gikarim kaynaklari icin gosterge
marjinal sinir tendrleri olusturmak amaciyla, siire¢ geri kazanimlarina ve isletme maliyetlerine

yonelik arastirma temelli varsayillmis girdiler makul kabul edilir.

14.12.1 Sdrec¢ geri
kazanimlari

Herhangi bir metalurjik test calismasi tamamlanmadigi icin ve yakin yliksek seviyede herhangi bir

operasyona ait veri bulunmadigl icin siire¢ geri kanimlari icin tutucu kestirimler yapiimistir.

Silflr icin,stre¢ geri kazanimi ve konsantre derecesinin birbiriyle iliskili oldugunu ve ekonomik
faktorlere ve dengelere bagh oldugunu unutmayin. Konsantre derecesi ayrica mevcut farkli bakir
minerallerinin oranlarina da baghdir. Stlfiir mineralizasyonunun ¢ogunda belli bir derece oksidasyon
beklenir ve boyle bir tutucu yaklasim degeri de uygulanmistir. Ayrica oksit icin bir not dismek
gerekirse, sadece toplam bakir iceriginin (Curor) asitte ¢oziinir Cu (Cuas) icerigi hakkinda hicbir bilgi
olmadigini unutmayin. Curor, asit sizabilir bakir icerigini tahmin etmek icin kullanilan Cuas igin
glvenilir bir dngorici degildir. Karisik malzemenin taze silfir malzemesinden daha diisik geri
kazanimlara sahip olmasi beklenmektedir. Tahmini islem geri Kazanimlari Tablo 14.6'da

gosterilmistir.

Tablo 14.6: Kabul edilen siire¢ geri

kazanimlari
Birim Siireg geri kazanimi (%)
Sulfir 80
Oksit 50
Karigik (genel) 50
Kangik (stilfiir) 60
Karisik (oksit) 40
14.12.2 Isletme

maliyetleri
Siure¢ yollarinin endistri standardi oldugu varsayilmistir. Sahaya 6zgl bilgi eksikligi nedeniyle,

isletme maliyetlerinin ¢ok yliksek diizeyde ve muhafazakar kestirimleri yapilmistir.
Silfir malzemesi icin bu slirec¢ yolu, satilabilir bir konsantre ve geleneksel atik bertarafi Gretmek
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icin ezme, 6glitme, ylzdirme islemidir. Konsantre, maliyeti tahminlere dahil olan katoda Ucretli

eritme ve rafine etme icin Uglnci taraf bir operasyona tasinacaktir.
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Oksit malzemesi igin siireg, ezme, frezeleme, tank licleme, solvent ekstraksiyonu, satilabilir katot

Uretmek icin elektrowinning, notralizasyon ve geleneksel atik bertarafidir. Kaliteler ve miktarlar,

tank sizintisinin yigin sizintisina tercih edildigini gostermektedir. Karisik malzemenin sulfir ve oksit

bilesenleri, ana malzeme tirleri icin 6zetlenen yontemlerin bir kombinasyonu ile islenecektir.

Genel ve idari masraflar ve iyilestirme icin 6denekler yapilmistir. isletme maliyetleri Tablo 14.7'de

gosterildigi gibi tahmin edilmektedir.

Yataklarin sig dogasi nedeniyle agik ocak madenciligi yapilacagi

varsayllmaktadir.

Tablo  14.7:  Tahmini  isletme
maliyetleri
G&A USDS / t
isleme maliyeti S (Farzedilen
Malzem Maden . . lyilestirme Topla
- - (USDS / tesisi $1.5M PA
e Turi cilik - UsDS / t m
USDS / beslemek igin ve 750 USDS/t
. gerekli zaman) Ktpa)

Siilfiir 2 27 1 2 32
Oksit 2 22 1 2 27
Karisik

2 1 2 1

(Genel) 3 > 3

14.13 Ekonomik Kesim

Boliim 14.13'te sunulan tahminlere dayanarak, 27 Mayis 2020 tarihi itibariyle Londra Metal Borsasi

Aralik 2022 sbzlesme fiyatina gére 5500 ABD dolari/t Cu fiyati kullanilarak basabas ekonomik sinir

tenori belirlenmistir. Basabas sinir tenér hesaplamalari Tablo 14.8'de sunulmustur. Sayilar, sinir

tendriinlin son segimi icin yuvarlanmistir. Sinir tenérii asagidaki formul kullanilarak hesaplanir.

Tablo 14.8: Sinir tenérlerinin belirlenmesi

Malzeme | Cu Madencilik | Siireg Toplam Satig Maliyeti | Toplam Sinir Sinir
usD Kurtarma | Kurtarma | Kurtarma | Faktor (2.5%) isletme Tenori %Cu | Sinif
S/t Faktoér Faktoér Faktoér Maliyet (Yuvarlak)
usDS / t Cu%
Sulfiir 5500 0,95 0,8 0,76 0,975 32 0,79 0,8
Oksit 5500 0,95 0,5 0,475 0,975 27 1,06 1
Karisik 5500 0,95 0,5 0,475 0,975 31 1,22 1,2
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14.14 Risk

Degerlendirmesi ve

Siniflandirmasi

Kaynak

Tablo 14.9'da, maden kaynaklarinin siniflandiriimasina yol agan risk degerlendirmesi ve karar

verme slreci, gelecekteki calisma programlarinda tamamlanmasi gereken Onerilen azaltma ile

birlikte verilmistir.

Tablo 14.9: Risk
Degerlendirmesi.
Risk
Konu Yorumlar Dege_r Onerilen Azaltma
lendir
mesi
Veritabani olmadan oldugu tespit
edildi Gelecekteki sondaj delikleri dogrudan
onemli dogrulama hatalari, tablo yazilimina kaydedilmelidir. Mevcut
. her ne kadar veriler kagittan Excel'e tiim loglar dogruluk agisindan yeniden
Veritabani .. . -
Biitinligi kopyalanmis olsa da, transkripsiyon 2 kontrol edilmelidir.

& hatalari olusabilir. Excel ¢alisma iliskisel bir veritabani olusturulmali ve
kitabini ice aktarmak isi el ile yerlesik dogrulama kontrolleri ile
mudahaleler gerektiriyordu korunmalidir.

(6rnegin, agirlik borulari igin farkh
Sondajin diferansiyel olmayan GPS
arastirmasi . S
agirhk borulari. Agirhk Borusu Tym son.daj Agirlik Borularlnlp T:?\m
) ) . diferansiyel GPS arastirmasi. lleriye
konum dogrulugu >10 m olabilir. y L
dogru hareket eden tiim agirlik
Kuyu ici arastimalart her 30 m'de :gir:larmm DGPS arastimasina devam
Arastirma tamamlanmigtir ve genellikle ¢ok 4 )
Osterdi; k azimutl . .
az sanma gosver I. ancay azimutiar 0 ile 360 arasinda Azimut kaydederek
ve dipsler dogru bir sekilde . .
. . ve -90 ile 0 arasinda daldirarak kuyu igi
kaydedilmemistir. e
arastirmasini gelistirin
Sondaj c.jel|g| azimutlan gergek, Sondaj deligi veritabaninda azimut tipi
manyetik veya 1zgara kuzeye atifta i
Gegcerli DTM'Yi kullanmaya devam edin.
sondaj pedi hazirligi icin toprak
islerinin tamamlandigi yerlerde, agirlik
DTM DTM vyiiksek dogruluk oldugunu (<1 1 borularinin icin DGPS yiikseltilerini
m) kullanin. Kaynak kestirimi veya daha
ileri galismalar icin malzeme
olabilecek 6nemli toprak isleri
Bu hedefe ulasmak igin
ezme ve bolme yoluyla temsili Numunelerin alan sinirlarini
.. drnekler alindi. Ornekleme, jeolojik kapsamadigindan emin olmak icin
Ornekleme 2

veya alan sinirlarinda yapilmamistir,
ancak bunu gérmek zor olabilir.

daha fazla 6rnekleme sirasinda
ornekleme sinirlarini gézden gegirin,
ornegin Slipergen /Hipojen
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Risk

Konu Yorumlar Deg.erl Onerilen Azaltma
endir
me
QC orneklerinin ekleme orani
Iyi. Kaht? kgntrol S U] Oksit kaynak sinifinda veya cevresinde
Kalite Kontrol hferhangl .I?lr“sorun yoktur. Bununla bir Cu oksit CRM icerecek sekilde
birlikte, stlfir malzemeden elde 3 o
. . e kullanilan sertifikali referans
edilen sadece bir sertifikali referans .
malzemelerinin sayisini artirin.
malzeme kullanilmistir. Bu nedenle,
Cu oksit malzemesinin dogrulugunun
Jeolojik yorum su sekildedir
mevcut veri araligindan oldukga
Jeolojik belirgin. Alternat.if yorumlar, tonaji Jeolojik surekliligi dogrulamak i¢in dolgu
Yorumlama etkileyebilecek dik agil besleme .
. . R . . . . 3 sondajini tamamlayin. Daha fazla yorum
ve Sureklilik bolgelerini icerebilir. Mevcut jeolojik . .
streklilik biyik dlctde ima edilir, icin asagiya bakin.
ancak dogrulanmamistir.
Sinifi onaylamak igin dolgu sondajini
tamamlayin
Sinif Veri araligi genistir, sinif stirekliligi sureklilik. Baglangigta, yaklasik 4-5
surekliligi ve ima edilir, ancak dogrulanmaz. 4 sondaj deligi olan daha yakin aralikl
veri aralig Kaynagin 6nemli bir kismi tahmin (~25 m) kiigiik bir sondaj alani ile 50 mE
edilir. x 50 mN araligi 6nerilir. Bu, jeolojik
yorumu da destekleyecek egimli sondaj
delikleri ile elde edilebilir.
Hicbir metalurjik test calismasi
yaptimadi
tamamlanmis ve metalurjik geri Tim malzeme tiplerinin tam ilk tezgah
kazanim varsayilir. Metalirjik Olcekli metalurjik calismasi.
Metalurji kurtarma ciddiye notu ve kaynak 5
tonajlar kesti etkisi olabilir. Asitte ¢Ozlnir Cu igin tim kaba redleri
yeniden analiz edin
Asitte ¢ozlinlr Cu tahlil testleri
yapilmadi (sadece toplam Cu).
Giris verileri makul bir
yiiksek kalite, jeolojik ve sinif Tum kaynaklar bu g¢alisma igin ¢ikarim
siirekliliginin yiiksek oldugu ima olarak siniflandirilmistir.
edilir, ancak bu dogrulanmamistir.
Genel Mevcut veri araligi ve agirlik Daha fazla dolgu sondaji ve daha iyi
Algilanan borularinin arastirmalari igin 3-4 arastirma, kaynak ve siniflandirmaya
Risk diferansiyel olmayan GPS'iN olan giivenin yani sira ilk metalurjik

kullanimi, yukaridaki
siniflandirmayi onler.
Sonuglandiriimis bir siniflandirma

garanti edilir ve projenin algilanan

testler ve yukarida belirtilen diger
onerilerin artirilmasi i¢in anahtardir.
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14.15 Kaynak Bildirimi

AVOD Corum Cu yatagi icin UMREK kodu 2018 uyarinca bildirilen toplam tahmini Kaynaklar 27
Mayis 2020 tarihinde yirirlige girmis olup, 150.000 ton Cu metal icin %1.8 Cu ile yaklasik 8.6
milyon ton olarak rapor edilmistir. Tiim Kaynaklar gikarilan kategorisindedir. Kaynaklarin dokimd

tablo 14.10'da gosterilmistir.
Cikarilan bir kaynak, UMREK kodu 2018 ile asagidaki gibi tanimlanir.

“Cikarilan bir Mineral kaynadi, sinirl jeolojik kanitlar ve érnekleme temelinde miktar ve sinif veya
kalitenin tahmin edildigi bir Mineral kaynaginin bir pargasidir.

Jeolojik kanitlar, jeolojik ve sinif veya kalite siirekliligini ima etmek icin yeterlidir, ancak
dogrulamamaktadir.

Cikarilan bir kaynak, belirtilen bir Mineral kaynadina uygulanandan daha diisiik bir giiven
seviyesine sahiptir ve bir Mineral Rezervine déniistiiriilmemelidir. Makul bir sekilde beklenmektedir
ki ¢ikarilan maden kaynaklarinin ¢ogunun, devam eden arastirmalarla belirtilen maden

kaynaklarina ylikseltilebilir.”

Tablo 14.10: AVOD Corum Cu yatagi, Tiirkiye icin Kaynak Kestirimi. Tiim kaynaklar ¢ikarilan kaynaklardir. Sayilar,
tahminin géreceli dogrulugunu yansitacak sekilde yuvarlanir ve bu nedenle bireysel degerler ve toplamlar arasindaki
tutarsizliklar mevcut olabilir.

. Sinir . . Cu sinifi Cu

Zon i)k5|dasyo Sinif Hacim Ton I\I(ogunlu % Ton
ZoBr;: i Sulfir 0,8 1,400,000 4,600,000 3,2 1,5 69,000
Zon B - Dogu Oksit 1 620.000 1,600,000 2,7 3,3 55,000
Zon B - Dogu Karisik 1,2 240.000 660.000 2,7 1,8 12,000
Zon B-Dogu | Sulfir 0,8 560.000 1,700,000 3 1,1 19,000
TOPLAM 2,800,000 8,600,000 3 1,8 150.000

Maden Kaynaklari Kestirimleri, Ekim 2018'in sonuna kadar mevcut tiim arastirma sondaji verilerine
dayanmaktadir, ton Cu basina 5500 ABD dolari metal fiyatlandirmasi, 27 Mayis 2020 itibariyle
Londra Metal Borsasi Aralik 2022 s6zlesme fiyatina dayanmaktadir. Kesme dereceleri, bu raporun
14.12. boliminde acgiklanan tahmini ve tahmini isletme maliyetleri ve metalurjik geri kazanimlara
dayanarak tahmin edilmistir. Mineral kaynak tahmini, tel kafes kisitli blok modelleri ve siradan
kriging kullanilarak tamamlandi. Kaynak tahmin metodolojisi, bu teknik raporun 14. bookmark113

bolliminde ayrintili olarak agiklanmistir.

A bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden ylizeyin yaklasik 45 m altina kadar uzanir ve yaklasik 260 mN
x 245 mE arasinda degisir. Model, sondaj citleri (Kuzey-Glney) arasinda yaklasik 210 metre

maksimum mesafe ile sondaj sinirlarinin yaklasik 25 m disinda tahmin edilir
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metre. Mineralizasyon kalinhgi yaklasik 8 ila 35 m arasinda degisir. Kaynak nominal 6rnek aralig
disinda tahmin edilmemektedir. Kaynak kuzey, gliney, dogu ve batiya aciktir, sinirh arastirma

mevcut kaynagin tesinde derinlikte tamamlanmistir.

B bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden ylizeyin yaklasik 55 m altina kadar uzanir ve yaklasik 260
mN x 245 mE arasinda degisir. Model, sondajin sinirlarinin yaklasik 50 m disinda tahmin
edilmektedir. Mineralize kalinhk, 2-5 m kalinliginda bazi i¢ atiklarla yaklasik 35 m'lik tutarli bolgeleri
icerir. En az 1 m'ye kadar olan bazl kii¢clik mineralizasyon bdlgeleri, mineralizasyonun damar veya
yatagl lzerinde belirgin inceleme olarak yorumlandigi yerlerde modellenmistir. Kaynak nominal
ornek araligl disinda tahmin edilmemektedir. Kaynak kuzey, gliney, dogu ve batiya agiktir, sinirl

arastirma mevcut kaynagin 6tesinde derinlikte tamamlanmistir.

Kaynak blok modelleri plan gériiniiminde gosterilir
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Sekil 14.12: plan gériiniimiinde kaynak blok
modelleri.
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15 Maden Rezervi
Kestirimleri

Su anda proje i¢in tanimlanmis herhangi bir mineral rezervi
bulunmamaktadir.

16 Madencilik
Yontemleri

Su anda, bu proje icin belirli madencilik yontemleri U(izerinde herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. Agitk Ocak madenciligi yonteminin blylik olasilikla yatakin sig, yatay lentoid
benzeri dogasi ve ylizeye yakin veya yakin olan yatagin yakinhgl nedeniyle oldugu tahmin

edilmektedir.

17 Kurtarma
Yontemleri

Proje icin tanimlanan kurtarma yontemleri lzerinde herhangi bir calisma bulunmamaktadir.
Cevher mineralojisinin mevcut anlayisina ve benzer tortularla karsilastiriimasina dayanarak, asit
yigininin (oksit/karisik) stiziilmesi ve képugin (karisik/sulfir) yizdirilmesi, muhtemelen proses ve

metal geri kazanim yontemleri ve ardindan eritme ile rafine edilmesi beklenmektedir.
18 Proje Altyapisi
Bu proje icin ek bir proje altyapisi yoktur.

19 Piyasa Calismalari ve
Sozlesmeler

Su anda proje i¢cin mevcut piyasa calismalari tamamlanmamustir.
20 Cevresel Calismalar, izin ve Sosyal veya Toplum Etkisi

Proje i¢in cevre ¢calismalari yapilmamaktadir. Site ziyareti sirasinda hic¢bir kirmizi bayrak tespit

edilmedi.
21 Sermaye ve isletme
Maliyetleri
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Su anda proje i¢in Capex veya Opex hesaplamalari tamamlanmamistir.
22 Ekonomik Analiz

Su anda proje icin hi¢cbir ekonomik analiz tamamlanmamistir.
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23 Bitisik Ozellikler

Yakin komsu lisanslar icin bilinen resmi arastirma, kaynak degerlendirmesi veya madencilik

¢alismalari yoktur.
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24 Diger ilgili Veriler ve Bilgiler

BDK ve AMS, proje ile ilgili diger bilgilerin farkinda degildir.
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25 Yorumlar ve Sonuglar

Corum bakir yatagi, Volkanojenik Masif siilfiir (VMS) tipi bir ofiyolit yatagi olarak kabul edilir.

Proje kapsaminda bugiline kadar sinirh arastirma c¢alismalari iki ana mineralize alani
belirlemistir.

Bolgede bir akim sondaji ve onaylanmis mineralizasyon topografik bir diistk ile sinirlidir, bu disik
icindeki mineralizasyon hafif yipranmis hipojen silfir bolgesi olarak yorumlanir. Vadiden (doguya
veya batiya) yukari dogru hareket eden bir yamag, kismen asinmis bir siipergen bolgesinin sizinti
kapagi ile tutarh olabilecek bir miktar demir oksidasyonu gorulebilir. Ayrica bir sipergen oksit ve

ikincil stipergen silfir bolgesinin mevcut olmasi potansiyeli vardir.

B bolgesindeki alanda, slipergen ve hipojen bolgeleri arasindaki gegisler iyi gozlenmemistir, ancak

bu profil sondaj ile iyi tanimlanmistir ve bolim 14'te ayrintili olarak agiklanmistir.

Yiizeyde ikincil bakir mineralizasyonu malakit, azurit, bornit ve chrysocolla lekeleri olarak gorilir.
AVOD jeologlari, dmt jeologlarina, lic oksit bolgesi sinirlarinda dogal bakirin ortaya ciktigini

bildirdiler.

Bu alanlar icin su ana kadar toplanan mevcut verileri kullanarak mineralize bélgeler i¢in blok model
tahminlerinin sonuclari olumludur ve yakin A bolgesi ve B bolgesi yatak alanlari icinde ek kaynak ve
rezervlerin gelistirilmesi icin potansiyel sunmaktadir. Daha genis lisans alani icinde yukari yonlu

arastirma potansiyeli de bulunmaktadir.

Corum yatagi icin mevcut modeller ve kestirimler higbir sekilde ayrintili degildir. Atim, yanal ve

daldirma yonleri acik kalmaktadir ve ek kaynaklarin gelistirilmesi icin potansiyel sunar.
26 Oneriler

Mineral kaynak tahmini, genel arama ve gelistirme stratejisi 6nerileri asagida listelenmistir:

26.1 Maden Kaynak Kestirimleri

Corum'da maden kaynaklarinin daha yiksek bir siniflandirmaya yikseltiimesi ve ek kaynaklarin

tanimlanmasi garanti edilmez. Ancak bu artis bekliyor icin asagidaki ¢alismalari sonucunda makul :
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Kaynak miktarini artirmak ve modele olan giliveni artirmak icin grev, yanal ve asagl
daldirma boyunca yaklasik% +0.5 Cu mineralizasyon alanlarinda doldurma ve uzatma

sondajl.
Kontrollli ylizey hendek 6rneklemesi ve sondaj traverslerinde loglama eslik eder.
Gelistirilmis kalite glivencesi ve Kalite Kontrold.

Mineralizasyonun kontrollerini ve yoniini anlamak ve bu verileri 3D modeller olusturmak

icin kullanmak
Yeri ve tarihi yeralti madencilik faaliyetleri ve tretimin olclide aciklama.

Mineralize alanlar ve ¢evresindeki atik kayaclar icindeki tim litolojiler, malzeme tipleri ve

sinif araliklarinda daha fazla yogunluk élgimiiniin toplanmasi.

Oksit bakir igerigini anlamak icin asitte ¢dziinir bakir érneklerinin analizi ve yeniden

analizi.
Gelistirilmis sondaj deligi arastirmasi (kuyu ici ve agirlik borulari DGPS)
Risk azaltma ile ilgili diger adimlar bélim 14.14'te verilmistir.

26.2 Genel Arastirma Onerileri

Genel arastirma Onerileri asagida listelenmistir:

Sondaj planlama ve arastirma hedefleme yardimci olmak icin arastirma ekibi icin 3D

yazilim (yani Micromine).
Tum lisans alani tizerinde jeolojik haritalama ve arastirma artti.
IP ve/veya elektromanyetige (EM) odaklanarak Jeofizik zemin etidiinin genisletilmesi.

Kaynak ve potansiyel madencilik faaliyetlerini kapsayan bir dijital arazi modelinin

morfolojisi ve iretiminin ayrintili bir arastirmasi.

Yiizeydeki anormal bolgeleri tanimlamak igin haritalama, hendek agma, toprak veya akis

kanali tortu 6rneklemesi.

26.3 Gelisim Stratejisi Onerileri

Onerilen kalkinma stratejisi:
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ilk kavramsal Kapsam arastirmasini ve UMREK ve JORC 2012've gére raporlanan 6n
ekonomik analizi desteklemek i¢in kaynak tonajlarini +10mt'ye cikarmak icin sondaj yapin

ve doldurun.

Su anda tespit edilen ¢ malzeme tiri (oksit, karisik, stlftr) Gzerinde 6n metalurjik test

¢alismasi programi.
Universite temelli mineralojik ve petrografik calismalar (Olasi 6grenci projesi).

Yiiksek Lisans 6grencisi yatak karakteristikleri ve kontrolleri (izerinde ¢alisarak bir anlayis
gelistirmeye calismistir.

Mineral kaynak tahminlerini giincelleyin.

PEA calismasi ve guncellenmis UMREK/JORC 2012 Yetkili Kisilerin Teknik Raporlari
kapsaminda, projenin buyuklugianan sinifi, teknik ve ekonomik uygulanabilirligi (Kavramsal
kuyu tasarimlari, madencili envanteri, kavramsal madencilik plani, saha yerlesimi, pazar

calismalari, 6n cevresel degerlendirme, kavramsal DCF, NPV, IRR).
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28 Cizimler

Tum ¢izimler raporun ilgili bolimlerinde yer almaktadir.
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29 UMREK Tablosu

Tablo ekli altinda.
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AVOD Corum bakir Projesi igin UMREK teknik Raporu ve kaynak tahmini, Corum ili, Turkiye

UMREK kod tablosu 1
Bolim 1 Genel

Degerlendir UMREK kod Ac¢iklamasi
me Yorum

arastirma Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervieri

Amaci Rapor, sekillerin ve tablolarin bir listesini iceren bir kapak sayfasi ve bir igindekiler tablosu Bu belgenin, Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda islem géren sirketler icin SPK

Bildiri icermelidlir. (Tarkiye Sermaye Piyasasi Kurulu) gereksinimini kargiladigi bildirildi.
Raporun kimin icin hazirlandidini belirtin, amacin kismi veya tam bir degerlendirme mi Kaynak tahminlerinin gecerlilik tarihi 20 Ekim 2019'dur ve 20 Ekim 2019'a kadar
yoksa baska bir amag mi oldugunu, hangi ¢alisma kapsamlarinin yapildigini, raporun tamamlanan son arastirma sondaji ve 6rneklemeye dayanmaktadir.
gecerlilik tarihini ve ne yapilmasi gerektigini belirtin. Bu belge UMREK kodunun gerekliliklerini karsilar.
Yetkili Kisi, belgenin UMREK koduna uygun olup olmadigini belirtmelidir.
Bir raporlama standardi veya UMREK kodu disinda bir kod kullaniliyorsa, yetkili kisi
farkliliklarin bir agiklamasini ekleyecektir.

Genel Bilgi Proje kapsaminin - Anahtar teknik faktorlerin - Madenciligin kisa Proje, bakir igin umut verici olan erken agamali bir aragtirma projesidir.

proje hakkinda

Ozet agiklamasi (
ornek olarak,

tarihsel érnekleme,
gelismis

arastirma, kavramsal, 6n
Fizibilite veya
Fizibilite Calismasi,
Gelecekteki veya
devam eden bir
madencilik tesisi i¢in
madencilik programi,
jeolojik durumu, yatak
tlrdnd, emtia, proje
alani, altyapi ve ig

kisa agiklamast

kabul edildi.

agtklamasi, isleme /
zenginlestirme ve diger
onemli teknik faktorler.

Corum, Tirkiye'nin baskenti Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda yer
almaktadir.

Genel stratigrafik ortam, tipik ofiyolit sekansinda daha yuksek
gorinmektedir. Bu ortam volkanik kupriferous masif stlfur igin tipiktir.

Tarih

+ Projenin arka planini ve

/ veya

ilgili bitisik alanlar,
bilinen sonuglari (tiir,
miktar ve gelisme), eski
sahipleri ve gegmis
arastirma ve/veya
madencilik faaliyetleri
igin dedisiklikleri igerir.

. Bilinen veya mevcut tarihi

minerali tartisin
Kaynak tahminleri,
gecmis ve mevcut
islemler igin rapor
edilen
kaynaklar/rezervler igin
gergek dretim
glincellemeleri icin

. Bilinen veya mevcut tarihi

minerali karsilastirin
Gegcmis ve mevcut
operasyonlarla rezerv
tahminleri ve
performans istatistikleri,
gdvenilirliklerini ve
UMREK koduyla nasil
iliskili olduklarini igerir

AVOD'a gore, 20.yuzyilin ortalarinda sinirl madencilik faaliyeti vardi.
Bununla birlikte, hi¢bir tarihi arastirma veya Uretim bilgisi mevcut degildir.
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AVOD Corum bakir Projesi igin UMREK teknik Raporu ve kaynak tahmini, Corum ili, Turkiye

Diger kaynaklardan
gelen tiim veriler igcin
referanslar alintilayin.

onlarin giivenilirligi ve nasil
onlar ile ilgilidir
UMREK kodu.

.+ Eski basarilarin ve

basarisizliklarin seffaf
bir agiklamasi ve
projenin neden
potansiyel olarak
ekonomik olarak kabul

Kritik Planlar, Biitiin 6nemli, daha detayli haritalari ve alakali biitiin kadastrolari ve diger alt yapi Tum planlar, haritalar ve diyagramlar BORDOKUM ve AMS tarafindan UMREK
Haritalar, ozelliklerini yer bulduru haritasinda veya harita indeksinde ve makalede tarif edildigi koduna uygun olarak hazirlanmistir.
; sekilde dahil edin referans verin
Dlyag ramlar . Bitisik alanlar veya kentsel alanlar rapor lizerinde 6nemli bir etkiye sahipse, konumlari ve
ortak maden rezervini iceren béliimleri de haritalarda belirtilmelidir. Diger kaynaklardan
alinan tim bilgilere basvurulmalidir. Bu kontrol listesinde belirtilen tiim haritalar, planlar
ve béliimler okunakli olmali ve agiklamalar, koordinatlar, koordinat sistemi, élgek cubugu
ve Kuzey okunu icermelidir.
Diyagramlar ve gizimler, gerektiginde notlar ve agiklamalar ile okunabilir
Proje Proje konumunun (iilke, il ve en yakin kasaba, koordinat sistemleri ve Corum lisans alani, Turkiye'nin baskenti Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda ve
Yer ve mesafeler vb.) agiklanmasi.). Bogazkalevkt')yleri__arasmda Corum ilinde yer almak@_adlr
Agiklama Her milk icin, diya_gramlar_, haritalar ve planlar, maden arama/m_adencilik batida, doguda Ylksekyayla, kuzeyde Emirler ve giineyde Derbent.
haklarinin yerlerini, 6nceki veya mevcut ¢alismalari, herhangi bir arastirmayi ve Lisans numarasi 200712071 1375 hektarlik bir alani kaplamaktadir (13.75 km2).
tiim temel jeolojik 6zellikleri gésterecek sekilde saglanmalidir. Veriler evrensel bir enine Mercator (UTM) kullanilarak yakalandi ve yerlestirildi.
Musteri tarafindan kullanilan cografi koordinat referans sistemi UTM ED50 bdlge 36
Kuzey Yarimkire (‘ED50 / UTM36N’) idi.
Topografya Madencilik projesiyle Nihai teknik ve Ayrintili bir topografik- Lisans icindeki delinmis alanlarin yiksekligi 1230 m ile 1300 m arasinda
ve iklim ilgili tim konular ekonomik Kadastro haritasi. degismektedir
(topografya ve iklim uygulanabilirligin Mumkinse, dzellikle metre. Lisans alani tepelik ve dik kiigik akarsular tarafindan oyulmus.
gibi), madencilik degerlendiriimesine zorlu zemin kogullari, Corum'da Akdeniz iklimi hakim. Corum, kuru yazlar ve soguk, karli kislar ile 1lik ve

faaliyetlerini
etkileyebilecek konular
belirtiimeli ve
aciklanmalidir.

Genel bir topografik -
Kadastro haritasi
yukaridaki agiklamayi
desteklemeye hazir

yardimci olmak igin
yeterli ayrintiya sahip
bir topografik-Kadastro
haritasi. Bilinen ilgili
iklim riskleri
belirtiimelidir. Bunlar
UMREK kodu ile
ilgilidir.

yogun bitki értiisii
velveya yiksek irtifa
alanlari igin
hafifletiimesi gereken
hava ve zemin
kosullari.

kuru bir karasal iklime sahiptir. Iklim, kis aylarinda agik dékiim madenciligi igin bir
meydan okuma olabilir

Yasal yonler
ve gorev
siresi

Asadidaki agciklamalarda yer alan Yetkili Kisi, yasal gbrev sliresini

onaylamalidir.

Lisans kurulusunun tiiri (6rnegdin, arastirma ve/veya madencilik) ve bu haklarla

ilgili mdlklerin kullanim hakki;

Mevcut tiim sézlesmelerin/protokollerin temel sartlari ve kosullari ve potansiyel
olanlarin ayrintilari (6rnegin, bunlarla sinirli olmamak lizere, ayricaliklar,
ortakliklar, ortak girisimler, erisim haklari, kiralar, tarihi ve kiltiirel alanlar, doga

AVOD 200712071 lisansina sahiptir. Lisans 06.03.2020 tarihinde verilir ve
06.03.2024 tarihinde sona erer.

Arama ve Sondaj programlari bu Lisans kapsamindadir.

AMS'NIN farkinda oldugu maden arama haklarini etkileyebilecek higbir yasal
dava yoktur.
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veya milli parklar ve gevre kogullari, telif haklari, onaylar, izinler,

onaylar veya yetkilendirmeler, diger 6zel veya kamu yatinm alanlari;
Raporlama sirasinda tutulan veya makul bir sekilde verilmesi beklenen gérev
sdresinin glivenligi, yerinde ¢alisma hakkinin elde edilmesi icin herhangi bir

engel, ve
Maden arama haklarini etkileyebilecek herhangi bir yasal davanin bildirimi
Ki§ise| - Belirlenen prospect, maden sahasi, laboratuvarlar veya ilgili altyapinin - 29 Mart 2020; AVOD'UN Corum Lisans: 6zgiir Corekei (bagimsiz) tarafindan ziyaret edildi
p roj elere ziyaret tarihleri. Madencilik ve Metaller Uzmani, UMREK Yetkili Kisi) ve Toygar Tanyildiz (Bordokum
giris ve . Rapor_eo{ile_n p_rojeden' sorumlu kisilerle toplantilar, sorumluluk alanlari Madencilik, danisman jeolog).
kI ve proje ile ilgili deneyimler. Li . . . - SR . .
verilerin . - . . . isans sahibi Mehmet Cetiner ve saha jeologu Ali Cilek'e eslik etti.
. - Gozlemleri listeleyen bir rapor hazirlayarak proje sitesini ziyaret edin. Sondai kuvul K ) dozrul loel srmekl
dogrulanmas | . Bireysel onay igin projenin hangi bélimlerine erisilebilir? onday kuyulartnin konumunun ayrintiiart ve dogrulanmast, loglamave omekleme
I - Genel raporlama hazirlanirken kullanilan veya bagvurulan verilerin listeleri. prosediirleri ve Cu mineralizasyonunun varligmmn dogrulanmast tamamlandi.
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UMREK kod tablosu 1
Bolum 2 érnekleme teknikleri ve Veriler (Bu
bolimdeki kriterler sonraki tim bélumler igin

Degerlendirme UMREK kod Agiklamasi Yorum
Kriterleri arastirma Sonuglari | Maden Kaynaklari | Maden Rezervleri
Ornekleme - Raporlanacak sonuglara yol agan 6rnekleme tir, yeri ve zamani belirtilmelidir. . Bugine kadar higbir toprak jeokimyasal veya jeoteknik etit tamamlanmamistir.
turler Ornekleme tiirleri arasinda dere tortusu, toprak ve agir mineral konsantresi érnekleri . arastirma ve kaynak galismalarinda kuyu Jeofizik araglari, spektrometreler veya el tipi xrf
bulunur, cihazlari kullanilmamistir.
hendek ve pilot gukur sonuglari, Kaya kirma ve kanal 6rnegi, sondaj ve sondaj, el tipi xrf - Yiizey haritalamasi 1/25000 élceginde tamamlandi.
cihazlari vb. Zemin 6rnekleri 6nceki galismalari, maden dokimlerini vb. igerir. Mimkiin . 2013 yilinda, a bolgesinde yayilmis siilfitleri gosteren bir vadi boyunca anormallikler
oldugunda, numuneler arasindaki mesafe belirtilmeli ve koordinat haritalarinda, tespit eden bir toprak manyetigi arastirmasi ve toprak IP arastirmasi tamamlandi.
planlarda ve uygun Slceklere sahip bélimlerde yerler gosterilmelidir. - Asyatek Drill Company, AVOD igin cekirdek delikleri agti ve sondaj gekirdeklerinden
ornekler topladi.
Sondaj - Sondaj teknikleri, karot sondaj, ters sirkiilasyon, perkiisyon, déner burgu, delikten asagi . 20 elmas deliginden 13 delik tamamen PQ ¢api ile delinmis ve 7 derin delik HQ'YA
teknik cekic vb.igerebilir. Bunlar raporda ve ayrintilarinda belirtiimelidir indirilmistir. Toplamda, pg'da 1.062 m ve 318 m delinmistir.
(6rnegin gekirdek capi) verilmelidir. Numuneyi maksimum geri kazanim seviyesinde KARARGAHTA delinmis.
tutmak igin alinan 6nlemler ve numunelerin kalite giivencesi belirtilmelidir. . Sondaj delikleri arasindaki mesafe a bolgesinde olup, 30 ila 40 m arasinda degisen sondaj
delikleri ile yaklagik 100 m'lik bir satir araligi kullaniimistir. Hatlar vadiyi kesmektedir. B
alaninin sondaji, 40 m ila 60 m arasinda degisen delik merkezleri ile alan lizerinde esit
olarak dagitilir
. Tlp tipi / devico araci kullanarak yonlendirilmis.
- Toplam gekirdek geri kazanimi %90'dir. Sulfur bolgesi igindeki cekirdek geri kazanimi %88
ve oksidasyon iginde %85 idi.
Sondaj . Orneklemenin dogru bir sekilde kaydedildigini ve sonuglarin degerlendirildigini belirtmek . sondaj cekirdegi 6rnek araliklari jeologlar tarafindan isaretlenir ve tipik olarak 1 m
ornekleme icin ayrintih bir agiklama yapilmalidir. Rapor, 6zellikle 6rnek toplama yoluyla elde edilen uzunlugundadir. Numuneler litolojideki degisiklikleri karsilamak i¢in 1 m'den daha kisa
sinif ve kalite ile 6rnek 6nyargi arasinda bir iliski olup olmadigini belirtmelidir (6rnegin veya biraz daha uzun olabilir.
ornegin, ince/kaba malzemenin tercihli kazanci/kaybi). . Loglama bilgileri kagida ve daha sonra Access'e kaydedilir.
. Sondaj, mineralize yapilari miimkiin oldugunca daldirma ve darbeye dik olarak yakin bir
acida kesmek igin bir agiyla yapilir.
. Sondaj oryantasyonu ile numune 6nyargisi getiriimez.
Loglama - Numunelerin uygun Mineral kaynak tahminine, madencilik testlerine ve metalurji - Tum loglama, biyik ve kiglik Kaya tipleri, renk, tane biylklGgd, yapi, doku, temas,

testlerine yardimci olmak igin yeterli ayrintilarla kaydedilip kaydedilmedigi dogrulanmali
ve

kayit tutmanin niteliksel veya niceliksel olup olmadigi da belirtilmelidir. Cekirdek (veya
kanal, hendek vb.) fotograflari eklenmelidir.

mineralizasyon tipi ve derecesi, tip ve degisim derecesine odaklanan kodlara dayanarak
yapilmigtir.

. Loglanan ana kaya tiri bazalttir, agirlikli olarak breslenmistir, birkag aralikla

radyolarit olarak loga kaydedilmistir.

. Cekirdek 6rnekleri jeolojik ve jeoteknik olarak jeolojik modellemeyi desteklemek igin

bir ayrinti seviyesine kaydedilmistir.

. Loglama sonuglari, sondaj gekirdegi ve gekirdek fotograflarina gore yetkili bir kisi tarafindan

dogrulanmistir ve bu sonuglara dayanarak, loglama, modelleme ve degerlendirmeye giris
icin kullanilmak Gzere yeterlidir.
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bu aralik igin kayith litoloji, alterasyon, mineralizasyon ve ana yapiyi tanimlayin.

. Cekirdek rutin olarak fotograflandi.
- Sondaj gekirdeginin loglanmasi, galisma seviyesi ve kaynak sinifi igin tatmin edici olarak kabul

edilir.

Diger
ornekleme
teknikleri

. Ornekleme tiirii ve kalitesi (6rnegin, kesme kanallari, kepge érnekleri vb.)) ve érneklerin

temsili kabiliyetini saglamak igin alinan dnlemler belirtilmelidir. Bir koordinat sistemine
(belirtilecek) referans alintilayarak, kesin konum ve benzersiz
her numunenin numaralandiriimasi saglanmalidir.

+ Sondaj agirlk borulari ED50 / UTM36N'DE arastirildi.
. Sondaj deligi 6rneklerine benzersiz 6rnek numaralari verildi.

Alt 6rnekleme
teknikleri

ve 6rnek
hazirlanma

- Karot numune almak i¢in, numune alma kesme arasi alinmis olup olmadigini belirtilmis

olmali veya

kesilmis veya ceyrek, yarim veya biitiin cekirdek. Ornekleme cekirdek, tiretim borulari,
numune veya déner bélme vb. olmadan yapilmissa. ve islak veya kuru bolinmis
prosedirler belirtiimelidir. TUm numune tipleri igin numune hazirlama tekniklerinin
niteligi, kalitesi ve uygunlugu tanimlanmali ve numunelerin temsili kabiliyetini maksimum
seviyede tutmak igin tiim alt 6rnekleme agamalarinda benimsenen kalite kontrol
prosediirleri belirtilmelidir.

. Ornekleme yerinde malzemenin temsili kabiliyetini saglamak icin alinan énlemler

belirtiimelidir. Numune boyutlarinin malzemenin pargacik boyutlarina uygunlugu
tanimlanmalidir. Ornek tutarliligi saglamak icin alinan giivenlik énlemleri ile ilgili bir
aciklama yapilmasi onerilir.

. Bir metrelik numunenin tamami -2 mm'ye kadar bir geneli kirici kullanilarak ezildi ve

bir riffle splitter kullanarak yaklasik >1 kg. Araliklar igin kalan ezilmis numuneler ¢ekirdek
kutularinda birakilir.

- Numune toplama, numune buiylklGgu, hazirlama ve analiz, mineraloji ve yatak tipi igin

uygun kabul edilir.

- Numuneler, toplanan yerinde malzemenin temsilcisi olarak kabul edilir.
- Sondajin bir pargasi olarak AVOD, yaklasik 1:20 oraninda bir tur sertifikal referans

malzemesi (CRM), bos malzeme ve alan kopyalari sunmustur.

~ CRM bu mineralizasyon tarzi igin uygundur.
< Numuneler 1ISO 9001: 2015 sertifikalil ARGETEST'E gonderildi.
- Her zaman, sondaj ¢ekirdegi ve numuneler, projeye dahil olmayan veya sondaj

cekirdegi ve numunelerle temas etmeye yetkili olmayan kisiler igin erisilemezdi.
Numuneler kilitli bir korsit iginde ve guvenlik altinda saklandi. Tim ulasim sadece yetkili
kisiler tarafindan organize edildi ve gergeklestirildi.

Analiz verileri
ve

laboratuv

ar

arastirma

s

. Deney ve laboratuvar prosediirlerinin tiri, kalitesi ve uygunlugu ve teknigin tamamen

veya kismen kabul edilip edilmedigi belirtilmelidir. Sunulan test sonuglarinin tahmini
ekstrakte edilebilir metal ile nasil iliskili olduguna dikkat edilmelidir
veya rezervin mineral igerigi.

< Numune hazirlama ve analiz, dahili veya bagimsiz laboratuvarlar tarafindan yapilabilir.

Bunun igin kullanilan laboratuvarlar tiim raporlarda tanimlanmalidir. Her durumda,
laboratuvarin akreditasyonu (6rnegin, ISO standartlari, ISO 9000: 2001 ve ISO

17025, TURKAK vb.) ve rastgele dagilim, i ve dis standart érneklerin kullanimi ve bos
analiz ve sistematik sapma igin izleme prosediirleri de dahil olmak tizere kullanilan gergek
prosediirler dikkate alinmalidir. Ozellikle, kaynak tahminini desteklemek icin kullanilan
ornek analizlerin diger laboratuvarlar tarafindan tekrarlanip tekrarlanmadigini belirtmek
i¢in kisa bir not eklenmelidir.

- Numuneler 1ISO 9001: 2015 sertifikall ARGETEST'E gonderildi.
~ Tim numuneler izlendi, tartildi, 80 °C'de kurutuldu, 2 mm gapindan %70 daha az ince

ezildi, daha sonra 500 g ayrildi ve 75 mikrondan %85 daha az toz haline getirildi.

. Toz haline getirilmis 500 g numuneler homojenize edildi ve 1 g numune, tim numuneyi

sindiren ¢oklu asit ile sindirildi. Daha sonra ¢6ziinmus 6rnek ICP ile analiz edildi.

< Altin igin, toz haline getirilmis 500 g numuneler homojenize edildi ve bir yangin tahlili

teknigi igin 30 g numune kullanildi. Yangin tahlili prill AAS tarafindan analiz edildi.

« Ag (ppm), Al (% ), As (ppm), Au(ppm), Ba (ppm), Be (ppm), Bi (ppm), Ca (% ), Cd (ppm), Co

(ppm), Cr (ppm), Cu (ppm), Fe (% ), K(%), La (ppm), Li(ppm),

Mg (%), Mn (ppm), Mo (ppm), Na (% ), Ni (ppm), P (% ), Pb (ppm), S (% ), Sb (ppm), Sn (ppm),
SR (ppm), ti (%), V (ppm), W (ppm), Zn (ppm), ZR (ppm), Cu (%), Zn (%) ICP-ES tarafindan

tiim érneklerde tamamlandi.

. Sinirlarin Gzerinde numuneler, cevher sinif belirleme yontemleri kullanilarak yeniden analiz

edildi.

- Bordokum, kaba alan kopyalari, Crm'ler ve bosluklar eklemek igin bir QC programi

yurutmistir. QC verilerinde 6nemli bir sorun tespit edilmemistir.

. Hakem analizi igin ALS kullanildi.
. Ornek analitik teknikler, bu mineralizasyon tarzi igin endistri standardina uygun olarak ve
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Sonuglarin
Dogrulanmasi

. Bagimsiz veya alternatif personelin, segilen kesisme noktalarini onaylamasi ve ikiz
delikler, sapmalar veya yinelenen numunelerin kullaniimasi 6nerilir.

< QA / QC programi CRM'LERI, bosluklari ve alan kopyalarini igerir ve endiistri standartlarina

gore kabul edilebilir.

~ Mevcut tim birincil ve kalite kontrol analitik verileri AMS tarafindan degerlendirilmistir ve

veri sayisi nispeten kiiglik olmasina ragmen, bu agamada higbir sorun tespit edilmemistir.

.+ 2018 laboratuvar sertifikalari dogrulandi ve veritabani tahlillerine karsi kontrol edildi.
. Analitik verilerde herhangi bir ayarlama gerekli gorilmedi ve ham analitik veriler

degismeden kaldi.

- Ikiz sondaj tamamlanmadi.
. Analitik veriler gtivenilir olarak kabul edilir ve mineral kaynaklarinin degerlendirilmesine

katkida bulunmak igin uygundur.

Veri konumu

- Sondaj deliklerini, hendekleri, madencilik islerini ve diger yerleri bulmak igin kullanilan
arastirmalarin kesinliginin kalitesi ve glvenilirligi ile ilgili bir agiklama gereklidir. Kalite
ve
topografik kontroliin yeterliligi agiklanmali ve saha planlari verilmelidir. Kuyu
arastirmalarinin kalitesi ve yeterliligi agiklanmahdir.

- Sondaj agirlik borulari ED50 / UTM36N'DE bir GPS kullanilarak aragtirildi.
- Downhole (kuyu igi) arastirma 6lgtimleri Devico kuyu igi arastirma araci kullanilarak alinir.
. Topografik DTM, Kuzey Yarimkirenin UTM ed50 Bolgesi 36 harita datumunda 1ARC

saniyelik ¢ozlnrlikte Srtm kullanan Global Mapper yazilimindan elde edildi. DTM, 10 m
¢ozlnurlikte Lidar verilerinden alinmistir.

Veri
yogunlugu
ve dagrtimi

- Arastirma sonuglarini
raporlamak igin veri
yogunlugu
verilmelidir.

. Veri yogunlugunun ve dagiliminin Mineral Kaynagi
ve/veya Rezerv kestirim proseduri ve uygulanmig
kategorizasyonlar igin jeolojik ve sinif veya kalite
surekliligini saglamak igin yeterli olup olmadigini
belirtmek igin bir agiklama yapiimaldir
ve 6rnek kompozisyonu yapilmigsa ayni sekilde agiklama
yapilmahdir.

. Yatak turd ile ilgili olarak, 6rneklemenin

. Proje alaninda toplam 20 adet 1.380 metre elmas sondaj deligi agilmistir.
. sondaj delikleri, mineralize gdvdenin geometrisi igin yeterli olan yataydan-402 ila-872

arasinda bir agiyla agilmistir.

. Proje gelisimin erken bir agamasindadir, sondaj deliklerinin sayisi ve aralarindaki mesafe,

¢ikarilan Mineral kaynagini belirlemek igin yeterlidir.

. yatak tlriine baglh olarak yeterli 6rnekleme vardir.

Rapor . Rapor hazirligini desteklemek igin birincil veri dokiimantasyonu, veri giris - Tum veriler kagittan aktarilir, daha sonra bir Access (Erisim) veritabaninda saklanir ve
Ar§ivler proseduirleri, veri onayi, veri depolama (fiziksel ve elektronik) saglanmalidir. dogrulanir. Sondaj verileri sirket personeli tarafindan kaydedilir ve bir Access elektronik
tablosuna girilir.

. Laboratuardan alinan analizler elektronik olarak alinir ve yiiklenir.

. Dogrulama kontrolleri i¢in analiz sertifikalari mevcuttur.
Denetimler - Ornekleme tekniklerinin ve verilerin herhangi bir denetimi veya gézden gegirilmesinin - Yetkili Kisi saha ziyareti 29 ve 31 Mart 2020 tarihleri arasinda Ozgiir Cérekgi (bagimsiz
veya sonuglari sunulmali ve tartisiimahdir. Madencilik ve metal Uzmani, UMREK yetkili kisi) tarafindan gergeklestirildi.
Yorumlar Toygar Tanyildiz (Bordokum Madencilik, Danisman Jeolog.

. Loglama prosediirleri, 6rnekleme, QAQC ve veri isleme protokolleri gézden gegirildi.
. Bulgular tatmin ediciydi.
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UMREK kod tablosu 1
) Boliim 3 arastirma sonuclarinin raporlanmasi
(Onceki bolumlerde listelenen kriterler bu bolum icin de gegerlidir)

Degeﬂendirme UMREK kod Aglklama5| Yorum
Kriterleri arastirma sSonuglari | Maaden Kaynakiari | Maaen Rezervieri
Madencilik haklari | . Tiir, referans adi/no., konum ve miilkiyet, ortak girisimler, ortakliklar ve tiglincii < Corum lisans alani, Tiirkiye'nin bagkenti Ankara'nin yaklasik 200 km dogusunda ve batida
ve arazi taraflarla yapilan benzer anlagmalar veya maddi konular, tarihi alanlar, yaban hayati Bogazkale koyleri arasinda Corum ilinde yer almaktadir,
mulkiyeti veya Doguda yiiksekyayla, kuzeyde Emirler ve giineyde Derbent.
Milli park ve gevre kosullari, diger yatirim alanlarinin kosullar. . Lisans numarasi 200712071 alan 1375 hektarlik bir alani kaplamaktadir (13.75 km2).
. Raporlama sirasinda veya makul bir sekilde verilmesi beklenen kullanim hakkinin . Lisans Yenileme tarihi 6 Mart 2019 ve son kullanma tarihi 6 Mart 2024't{r.
glvenligi, yerinde ¢alisma hakkini engelleyen bilinen engeller. ~ AVOD 200712071 lisansina sahiptir.
- Madencilik hak ve milkiyet diizeni planlari. Teknik bir raporda bir maden miilkiyetinin - Tiim arama ve sondaj programlari bu Lisans kapsamindadir.
taniminin yasal bir goriis olmasi beklenmemektedir; yazarin algiladigi gibi, milkiyetin kisa
Aragtirma - Arastirmalarin ’ ’ . Bu raporda agiklanan tim arastirma galismalari AVOD tarafindan gergeklestirilmistir.
diger Taraflar onaylanmasi ve
tarafindan degerlendirilmesi
yurattlen diger Taraflar
caligmalar tarafindan
Jeoloji - Jeolojik bilginin dogasinin, detaylarinin ve givenilirliginin agiklanmasi (Kaya ile ilgili . Turkiye'de Kuroko tipi tortular geg¢ Kretase bimodal volkanik kayaglarla sinirlidir
tlrleri, yapisi, alterasyon, mineralizasyon ve mineralizasyon vb i¢eren oldugu bilinen Kibris tipi ¢okeller, Tirkiye'nin kuzeyindeki Kure ilgesinin ofiyolitik kayalari ve Turkiye'nin
alanlar.). Jeofizik ve jeokimyasal verilerin agiklanmasi. Yorumlari desteklemek igin glivenilir glineydogusundaki Ergani ilgesiyle iliskilidir.
jeolojik haritalar ve bolimler mevcut olmalidir. . Lisans alani izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagi boyunca Vardar Ofiyolitik kusaginda yer
almaktadir
. Yerel olarak, genel metalojenik ortam ofiyolitiktir. Bu metalojenik bolge literatiirde iyi
bilinmektedir ve tanimlanmistir. Ofiyolitler mevcut konumlarina tektonik olarak yerlesirler
ve genellikle ¢ok gticll bir sekilde deforme olurlar.
- Proje alani biyiik 6lglide mafik litolojiler tarafindan kapsanmis gibi goriinmektedir.
Ultramafik litolojiler, Mn bulunan madencilik lisansinin kiigtik bir béliminde, lisansin dogu
kesiminde gozlenmistir. Tortul birimler ayrica karbonatlar, ¢ortler ve muhtemelen
radyolaritler seklinde de mevcut bulunmaktadirlar.
Mineraloji . Cevher igindeki minerallerin tanimi, sikligi, biyikltgi ve diger 6zellikleri. ikincil ve + Cogu bakir sulfir mineralinin mineral olusturan elementleri olan Cu, Fe ve S'nin gll

/ Mineralizasyon

ekonomik olarak degerli olmayan minerallerin zenginlestirme asamalari Gzerindeki etkisi
ana mineral ve yatak igindeki her 6nemli mineralin degiskenligi belirtilmelidir.

diyagrami analizi, g malzeme tipinin farklh gruplandiriimasini géstermektedir. Daha fazla
analiz

Kalkopirit (CuFeS,) olusturmak igin S ve Fe bltgelerini degerlendirmek igin tamamlanmistir.
Diger Cu silfir fazlari degisken miktarlarda sunulurken (Ornek: Kalkosit (Cu,S) Kovelit (CuS)
Bornit (CusFeS,)) Kalkopirit, Cu stlfiir mineral fazinin en yaygini olacaktir. Ayrica, ana kaya
icinde mevcut Fe'nin mineral ve Pirit (FeS,) olusturduguna dikkat ediniz. Bu analiz, Stipergen
bolgesinin Kalkopirit olusturmak igin yetersiz S igerdigini, Cu'nin buytk olasilikla Kalkosit,
Kovellit ve Bornit gibi kiiguk ikincil Stipergen Cu-s fazlari ile stlfir olmayan fazlar (6rnegin
Malakit) olarak mevcut oldugunu gostermektedir. Dogu kap alani, kismen oksitlenmis Cu
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Kalkopirit ve Cu oksit mineralizasyonu. Hipojen etki alanlari gstermektedir ki
kalkopirit, sipergen Cu-S fazlari gibi Cu sulfitleri olusturmak igin yeterli S kalkopirit kesifleri de,
mevcut olabilir.

Veriler
kompozisyon
(birikim)
ybntemleri.

- Aragtirma sonug

raporlamasinda,

agirhkh  ortalama
teknikleri,

maksimum ve / veya
minimum dereceli
kesim (6rnegin, yliksek
dereceli kesim), kesme
dereceleri genellikle
onemlidir ve
belirtilmelidir.
Birlestirilmis kavsaklarin
kisa uzunluklarda
yuksek dereceli sonuglar
verdigi ve daha uzun
uzunluklarda dustk
dereceli sonuglar verdigi
yerlerde, bu tir
birlestirme igin
kullanilan prosedir
belirtilmeli ve bu tir
kavsaklarin bazi tipik
ornekleri ayrintil olarak
verilmelidir. Metal
esdegerleri ile ilgili her
tiirlt raporlama igin

. Onemli miidahaleler, mineral kaynak tahmininde kullanilan tel kafes alanlarinin igine diisen
tiim deneylerin uzunluk agirhkli ortalamasi olarak rapor edilir.

Mineralizasyon
genisglikleri ve
kesisme
uzunluklan
arasindaki iligki

- Bu iligkiler ozellikle

arastirma sonuglarini
bildirirken 6nemlidir.
Sondaj agisini delmek igin
mineralizasyonun
goreceli geometrisi
biliniyorsa, dogasi
bildirilmelidir.
Bilinmiyorsa ve sadece
sondaj deligi boyutlari
bildirilmisse, bu etki
acikga belirtilmelidir
(6rnegin,'sondaj deligi
uzunlugu, gergek gergek
genislik

< Mineralizasyon nispeten sigdir ve Sondaj delikleri kabaca diktir. Gergek genislikler, delinmis
genisliklerin yaklasik %80-90"idir.
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Diyagramlar

+ Mumkin oldugunda,

haritalar, planlar ve
bolimler
(6lgeklendirilmis) ve
kesisim gizelgeleri raporu
onemli dlgtide agikliga
kavugturmaktadir ve
daha sonra rapor edilen

< Tum planlar, haritalar ve diyagramlar BORDOKUM ve AMS tarafindan UMREK koduna
uygun olarak hazirlanmistir.

Dengelenmis
rapor

. Her seyi ayrintil

olarak rapor etmek
pratik degilse

arastirma sonuglari, hem
dusik hem de yuiksek
dereceleri ve/veya
genislikleri rapor etmeye
galismalidir, boylece

+ Corum yatak alani igin mevcut tiim arastirma verileri toplanmig ve raporlanmigtir. Tim
sondajlardan elde edilen temsili veriler bildirilmistir.

Mevcut diger
arastirma verileri

. Gelisimin diger arastirma

verileri anlamli ve somut
olursa, (onlarla sinirli
degil) asagidaki gibi
rapor edilmelidir: jeolojik
gozlemler, Jeofizik
arastirma sonuglari,
jeolojik arastirma
sonuglari, bulk numune
boyutu ve yontemi,
metalrjik test sonuglari,
Kutle yogunlugu, yeralti
suyu, jeoteknik ve kaya
ozellikleri, nem orani,
potansiyel olarak zararl
veya tehlike Kosullari ve
ozellikleri.

. 2013 yilinda, a bolgesinde de yayilmis sulfitleri gosteren bir vadi boyunca anomalileri
kesfeden bir zemin manyetigi ve bir zemin IP arastirmasi.

< Toplam 209 numune hazirlandi ve dereceli bir sisede su degistirme yontemi
kullanilarak yogunlugu belirlemek igin ARGETEST'E gonderildi.

- Numunenin hacmi, numuneyi su dolu bir dereceli siseye yerlestirerek ve mililitre
cinsinden kalibre edilmis ne kadar suyun yer degistirdigini okuyarak belirlenir, burada 1
ml=1cm3

. Metalurjik test galismalarini, yeralti suyu test ¢alismalarini, geoteknik ve
kaya karakteristiklerini, nem igerigini, potansiyel olarak sagliga zararli veya kirletici sartlara
veya karakteristiklere sahip bir test ¢alismasi bulunmamaktadir.

Ek ¢alismalar

. Planlanan gelecegin

dogasi ve boyutu
gelistirme (6rnegin, ek
arastirma). Tahmini
cevresel yukiumliliklerin
tanimi

. AVOD, kaynak alaninin grevi boyunca hendek galismasi ve ek sondaj yapmayi planliyor.
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UMREK kod tablosu 1
BOLUM 4 maden kaynaklar1 ve maden rezervlerinin degerlendirilmesi ve
raporlanmasi (asagida gosterildigi gibi raporlama gruplar icin gecerli kriterler)

Degerlendir
me

W eitavlar:

UMREK kod Aciklamasi

arastirma Sonuglari

Maden Kaynaklari | Maden Rezervleri

Yorum

Veritabani biitiinliigii

- ilk toplanan veri ile kullanilan veriler arasinda
verilerin bozulmamasini saglamak igin alinan
onlemler
Mineral Kaynaklarini tahminini yapar (6rnegin, kayit ve
veritabani hatalari) Kullanilan veri dogrulama ve / veya
dogrulama prosedurleri.

. Analitik veriler kagit logalardan Microsoft Excel'e gegirilerek dijitallestirilir. Yetkili Kisi ,

siteyi ziyaret ederken bir dizi kagida yazili logu, sondaj g¢ekirdegi ve dijital veritabanina
¢apraz referans ile verdi ve
herhangi bir hata tespit edilmedi.

. Test veritabani laboratuvar sertifikalarindan yeniden yapilandirildi ve sorgu ile 6rnekleme

araliklari ile eslestirildi.

- Sondaj deligi veritabanini dogrulamak icin Micromine yazilimi kullanildi. Veri kontrolleri,

ortusen ve eksik araliklar, sondaj deligi izleme hatalari, eksik arastirma verileri, litoloji, agirhk
borusu ve aralik dosyalarindaki sondaj deligi uzunluklarinin tutarlihigini kontrol eder. Aralik
disi degerler igin kontroller de yapildi.

Jeolojik
yorumlama

. Jeolojik modelin tanimi ve bu modelden elde edilen
¢ikarimlar. Saglamak igin kullanilan tahmin proseduirii
mineralizasyonun sirekliligi ve verilen veri tabaninin
yeterliliginin tartisiimasi. Alternatif yorumlarin ve
tahmin Gzerindeki potansiyel etkilerinin tartisiimasi

. Tel kafes modelleri, jeolojik loglarinin ve Cu ve S siniflarinin bir kombinasyonunu

kullanarak verileri sinirlamak ve etki alani haline getirmek igin kullanildi.
mineralizasyon.

+ Tim mineralize alanlar, aksine ek bilgilerin yoklugunda ve saha gézlemleriyle tutarh

oldugu gibi, nispeten diiz yalan bolgeleri olarak yorumlanmistir. Alternatif yorumlar, alt
supergende daha dik bir besleme boélgesi icerir, ancak bunu dogrulamak igin yeterli veri
yoktur. Daha dik besleme bolgeleri tonlarda bir azalmaya ve siyirma oranlarinda bir
artisa neden olabilir.

. Teknik Rapor, jeolojik yorumlara daha ayrintili bir genel bakis saglar.

Tahmin ve
modelleme
teknikleri

+ Uygulanan tahmin tekniklerinin dogasi ve uygunlugu ve
astir sinif degerlerinin islenmesi, kompozisyon (uzunluk
dahil) dahil olmak tzere temel varsayimlar
ve / veya yogunluk), enterpolasyon parametreleri, veri
noktalarindan maksimum projeksiyon mesafesi ve
tahminin son alani. Enterpolasyon, 6rnek verilerle
desteklenen tahmini ifade eder. Ekstrapolasyon, 6rnek
verilerin alan sinirlarinin étesine uzanan tahmini ifade
eder. Dogrulama, 6nceki tahminlerin ve/veya
madencilik Gretim kayiplarinin varligini ve Mineral
kaynak tahmininin bu verileri dogru bir sekilde dikkate
alip almadigini ifade eder. Cevherin zenginlestirilmesini
etkileyebilecek yan urinlerin ve diger minerallerin geri
kazanimi ile ilgili varsayimlar yapilmistir. Blok modeli
enterpolasyonu yapilirsa, ortalama érnekleme araligi ve
uygulamali arastirma ile ilgili olarak blok boyutu. Segici
kurmak igin kullanilan tim varsayimlar

- Kaynak tahmin teknigine ayrintili bir genel bakis, teknik raporda uygun destekleyici

gorintilerle birlikte verilir ve agagidaki gibi 6zetlenir.

+ Tim kaynak tahmini ¢alismalari Micromine 2020 yazilimi kullanilarak tamamlandi.
. Test verileri, her etki alani Tel kafesi icin bir kod degeri atandi.
. Siradan Kriging ve blok modelleme kullaniimistir. Blok modeli, etki alanina gore etki

alanina gore bilgilendirilen etki alani Tel kafesleri ve bloklarla sinirliydi. Batin sinirlari
sabit sinirlari vardi.

- Sondaj deligi verileri, kabul edilen en az 1 m uzunlugunda 2 m'ye birlestirildi. Kalan

son araliga degerler eklendi. Kompozitlerin etki alani sinirlarini asmasina izin verilmedi.
Uzunluk agirlikli ortalama kullanildi. Bilesik orta nokta icin yeni koordinatlar olusturuldu.

. Cu siniflarinda dis degerler tespit edilmedi ve Ust kesim uygulanmadi.
. Yonli yari variogramlar, Dogu Hype 1 Alani igin Cu verileri Uretildi ve tim alanlara

uygulandi. Bireysel alan yari variogramlarini garanti etmek igin tim alanlarda Yetersiz veri
mevcuttu. Yari variogram parametreleri teknik raporda ayrintili olarak agiklanmigtir. 110,
100 ve 10 m araliklarinda tek bilegenli kiiresel modellere 0.4 kiilge degeri ve toplam 0.116
esik uygulanmistir.
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madencilik birimleri (6rnegin, dogrusal olmayan kriging)
modelleme.

Dogrulama iglemi, kullanilan kontrol islemi,

model verilerinin sondaj deligi verileriyle

karsilastirilmasi ve varsa mutabakat verilerinin
kullaniimasi.

. Tonaj ve sinif tahmini (kesit, gokgen, ters mesafe, jeo-

istatistiksel veya diger yontemler) ve kullanilan
yontemlerin ayrintil agiklamasi. Jeolojik yorumlamanin
kaynak tahminini kontrol etmek igin nasil kullanildigini
aciklamak. Sinif kesme veya kapaklama kullanmanin
veya kullanmamanin temellerini tartismak. Bir bilgisayar
yontemi segildiyse, kullanilan programin ve
parametrelerin agiklamasi. Jeo-istatistiksel yontemlerin
birden fazla varyasyonu vardir, bu nedenle bunlarin
ayrintili olarak agiklanmasi gerekir. Segilen yontem hakli
olmalidir. Jeo-istatistiksel parametreler (variogram dahil)
ve jeolojik yorumlamaya uygunluk tartisiimaldir. Benzer
yataklara uygulanan jeo-istatistiksel yontemlerden elde
edilen deneyim dikkate alinmalidir.

. Uzunluk degisimi (tabaka/maden damari yoni veya

diger yol boyunca), plan genisligi ve mineral kaynaginin
alt ylzey derinligi olarak mineral kaynaginin Ust ve alt
sinirlari

. islenecek tiim metaller (veya diger bilesenler) (dokiim

malzemesi olarak kabul edilenler dahil) belirtilmelidir.
Ayrilmasi gereken baska zararli minerallerin olmadigini
veya aksi takdirde bir azaltma planini tanimladigini
belirtmek igin bir agiklama eklenmelidir

+ 25 mE x 25 mN x 4 mz'lik bir blok modeli olugturuldu ve tel kafeslerle sinirlandirildi.

Minimum alt blok boyutu 2.5 mE x 2.5 mN x 1mz olarak uygulandi. sondaj aralig
degiskendir

ve blok boyutu, Dogu bolgesindeki sondaj araligi yaklasik 0.5 ila 0.25 arasindadir. Bati
bolgesinde, bloklar darbe (EW) boyunca sondaj araligi 0,5 ila 0,3 arasindadir ve yaklasik
olarak

Kuzey gliney yonuinde 0.2dir.

. Blok modeli, siradan kriging ve tek bir variogram modeli kullanilarak etki alani bazinda bir

etki alaninda enterpolasyon yapildi. Blok kriging, 10 x 10 x 4 B6liim e X N x Z'nin
ayriklastiriimasi ile kullanildi.bloklar ana blok 6lgeginde enterpolasyona tabi tutuldu.

. Tel kafes temas yuzeylerinden olusturulan sinif haritalamasina yardimci olmak

icin blok modeline degisken bir arama yazilmistir.

. Dogu bolgesindeki veri aragtirmasi, bir sektorle 150 x 150 x 20 m idi ve maksimum 16

kompozit sayisi, sondaj delikleri basina en fazla 4 6rnek uygulandi.

. Bati bolgesinde veri aramasi 180 x 180 x 20 m idi ve bir sektor ve maksimum 16

kompozit sayisi, sondaj delikleri basina maksimum 4 6rnek uygulandi.

- Negatif goriintileme kriging agirliklarinin sifira ayarlanmasi ile gsterilen bazi negatif

agirhklardan 6tird kriging parametreleri ile yapilan deneyler negatif
agirliklari lokal duruma bagh sapmalari kisitladigi halde ortadan
kaldirmamistir.

. Yukaridaki parametreler kantitatif Kriging mahalle analizi kullanilarak test

edildi ve optimize edildi

. Blok modeli, giris ve gikis verilerini karsilastirarak ve kesitte kontrol ederek

istatistiksel olarak dogrulandi.

- Dogu bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden yiizeyin yaklasik 55 m altina ve yaklasik 260

mN x 245 me'ye kadar degismektedir. Model, sondajin sinirlarinin yaklasik 50 m diginda
tahmin edilmektedir. Mineralize kalinlik, 2-5 m kalinhiginda bazi i¢ atiklarla yaklasik 35
m'lik tutarli bélgeleri igerir. En az 1 m'ye kadar olan bazi kiiglik mineralizasyon bolgeleri,
mineralizasyonun damar veya yatagi tizerinde belirgin inceleme olarak yorumlandigi
yerlerde modellenmistir.

. Bati bolgesinde, mineralizasyon ylizeyden yiizeyin yaklasik 45 m altina ve yaklasik 260 mN

x 245 me'ye kadar degismektedir. Modelin sondaj sinirlarinin yaklasik 25 metre disinda
yaklagik

210 metrelik maksimum sondaj citleri araligina sahip ekstrapolare olmustur. Mineralizasyon
kalinhgi yaklagik 8 ila 35 m arasinda degisir

. Blok modeliyle karsilastirmak igin mutabakat verileri mevcut degildir
+ Bu noktada higbir zararli unsur tanimlanmamistir.
- DMT tarafindan Kasim 2018'de tamamlanan bir énceki kaynak tahmini, benzer

ortalama dereceleri yeniden ayarlanmistir, ancak sondaj izlerinin 6tesinde herhangi

Metal esdegerleri veya
diger ¢oklu
bilesenlerin

diger Birlesik
gosterimi

. Metal esdegerlerine (veya diger icerik esdegerlerine)

referans igeren herhangi bir raporda, asagidaki
minimum veriler bu ilkelere uygun olmalidir:

- Metal esdegeri hesaplamasinda yer alan tim

Metaller igin bireysel analizler;

. Metal esdegerleri uygulanmadi. Bu yazinin yazildigi sirada sadece Cu'nun makul bir

ekonomik gikarim beklentisine sahip olmasi bekleniyor.
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. 0 tum Metaller igin tahmini emtia fiyatlar. (Sirketler
gergek tahmini satig fiyatlarini beyan etmelidir.)
Metal esdegerini hesaplamak igin kullanilan fiyati
beyan ederken spot fiyatin tartisiimasi yeterli
degildir.)

.+ 0 tim Metaller igin, metalurjik test sonuglari ve tahmini
geri kazanimlarin elde edildigi temel (metalurjik test
¢alismasi, ayrintili mineraloji, benzer tortular vb.));

. Sirketin metal esdegeri hesaplamasinda yer alan tim
unsurlarin makul bir geri kazanim ve satis potansiyeline
sahip olduguna dair agik bir agiklama; ve

. 0 hesaplama formdlu.

+ Cogu durumda, esdeger raporlama igin segilen metal,
metal esdegerinin hesaplanmasina en ¢ok katkida
bulunan metal olmalidir. Durum boyle degilse, baska
bir metal segmek igin net bir agiklama rapora dahil
edilmelidir.

. Her metal igin metalurjik geri kazanimlarin tahminleri
ozellikle 6nemlidir. Birgok projede,
metalurjik  test verileri, arastirma  sonuglar
asamasinda mevcut olmayabilir veya makul bir
guvenle tahmin edilemeyebilir.

. Genel olarak, genel metal geri Kazanimlari, kiitle

Bu test ¢caligmasi ile belirtilmelidir ve
sonuglarin s6z konusu cevher govdesi ile ilgili
oldugu ve sadece Uzerinde igslem yapilan 6rnek
olmadigi gosterilmelidir.

dengesini gosteren bir akis semasi temelinde hesaplanir.

Sinir tenérleri ve
parametreleri

.+ Uygulanan kesme derecelerinin veya kalite parametrelerinin temeli dahil

edilmelidir (mUmkiinse, esdeger metal formuliniin temeli dahil). Sinir tenoru
parametresi, sinif yerine blok basina ekonomik deger olarak da ifade edilebilir.

. Her bir materyal tipi icin basabas sinir tenéri, streg geri kazanim degerleri, madencilik

maliyetleri ve 27 Mayis 2020'deki gibi LME Aralik 2022'ye dayanan Cu icin USD$5500/t'ye
gore kararlagtinimigtir.
gore kararlastiriimigtir.

Tonaj
Faktori/Yerinde
Yigin Yogunlugu

. Kabul edilip edilmedigini veya belirlenip belirlenmedigini belirtmelidir. Varsayilirsa,

varsayimlarin temeli. Tespit edilirse, kullanilan yéntem, 6lgiim sikhigi, doga, boyut ve
orneklerin temsil gtivenilirligi.

. Tonajlar kuru olarak hesaplanir.

+ Yogunluk, 6rnek bazinda bir 6rnek tizerinde yer degistirme yontemi ile belirlendi.

- Mineralize Tel kafeslerin iginde 545 yogunluk tayini yapildi.

. Her etki alani igin ortalama yogunluk ayri ayri tahmin edildi ve blok modeli igindeki etki

alanina asagidaki gibi uygulandi. Yigin yogunlugu veritabani, ¢alisma seviyesi igin yiiksek
kalitede kabul edilir.

Dogu Cap 2,730
Dogu Hypel 3,036
Dogu Hype2 3,125
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Dogu Sup 2,667
Bati Hype 3,217

Madencilik faktorleri
veya
varsayimlar

. Onerilen madencilik
yonteminin uygunlugu
ve
mineralizasyon tipi,
minimum madencilik
boyutlari ve i¢ (veya dis,
varsa) madencilik
seyreltme
belirtiimelidir. Maden
kaynaklarini tahmin
ederken, madencilik
faktorleriile ilgili
ayrintili varsayimlar
yapmak her zaman
mimkiin degildir. Nihai
ekonomik gikarim igin
makul umutlari
belirlemek igin temel
varsayimlar gereklidir.
Bunlar erigim
sorunlarini (kuyu
delikleri, egimli Miller
vb.) igerecektir.),
jeoteknik ve
hidrojeolojik
parametreler (cukur
egimleri, stope boyutlari
vb.), altyapi
gereksinimleri ve
tahmini madencilik
maliyetleri. Tim
varsayimlar agikca
belirtilmelidir.

< Mineralin

doénustaridlmesi igin
yapilan yontemler ve
varsayimlar

Bir Mineral rezervine
kaynak (uygun
faktorlerin uygulanmasi,
optimizasyon yoluyla
veya 6n veya ayrintili
tasarim yoluyla). ilgili
tasarim konulari, 6n
serit, erigsim vb.dahil
olmak tizere madencilik
parametrelerinin segimi,
dogasi ve uygunlugu. ve
madencilik ydontemi.
Jeoteknik parametreler
ve hidrojeolojik rejim
(6rnegin, gukur egimleri,
stope boyutlari,
susuzlastirma
yoéntemleri ve
gereksinimleri vb.), sinif
kontrolii ve Uretim
oncesi sondaj ile yapilan
varsayimlar. Yapilan
temel varsayimlar ve
gukur optimizasyonu
icin kullanilan Mineral
kaynak modeli
(uygunsa). Madencilik
seyreltme faktorleri,
madencilik geri kazanim
faktorleri ve kullanilan
minimum madencilik
geniglikleri ve segilen
madencilik
yéntemlerinin altyapi
gereksinimleri. Tarihsel

- Agik Ocak madenciligi %5 kayip ve seyreltme ile kabul edilir.
- Bu noktada, projenin erken asamasi ve minerallesmenin sig dogasi nedeniyle baska bir

degerlendirme yapilmamistir.
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uygulanabilir ise
performans
parametrelerinin
glvenilirligi.

Metalurjik faktorler
veya varsayimlar

. Onerilen metalurjik
sireg
ve mineralizasyon
tarzina uygunlugu.
Maden kaynaklarini
tahmin ederken
metalurjik faktorlerle
ilgili ayrintili varsayimlar
yapmak her zaman
mimkiin degildir. Nihai
ekonomik g¢ikarim igin
makul umutlari
belirlemek igin temel
varsayimlar gereklidir.
Metalurjik testlerin
mevcudiyeti, geri
kazanim faktorleri, yan
trdn kredileri veya
zararl mineraller veya
elementler igin
o6denekler, altyapi
gereksinimleri ve
tahmini igleme
maliyetleri 6rnek olarak
verilebilir. Tum
varsayimlar agikga
belirtilmelidir.
Minerallerin kesin tanimi
veya islemin
uygunlugunu saglamak
icin gerekli analizler ve
istenmeyen veya olasi
tim yan Urinler ortaya
cikariimali ve uygun
islem adimlari akis
semasina dahil
edilmelidir.

- Onerilen akis semasi ve

uygunlugu

bu siireglerden yatagin
mineralizasyonuna
kadardir. Stirecinin
kendine has 6zellikleri
vardir ya da maden
yatagi turinde, daha
onceden kullanilan test
teknolojisidir. Metalurjik
testlerin niteligi, miktari
ve temsili. Toplu
numunelerin veya pilot
oOlgekli test galismalarinin
varligi ve bu testlerin ve
test sonuglarinin tim
cevher ozelliklerini temsil
etme yetenegi.
Metalurjik geri kazanim
ve kullanilan herhangi bir
yukseltme faktora ve test
¢alismalarinda
tanimlananlara
uygunlugu. Madendeki
sireci veya
degiskenliklerini
etkileyen zararli
mineraller veya
elementler igin tim
varsayimlar ve 6denekler
belirtilmelidir. Akis
semasinin her bir
bolimd igin gevresel,
saglk ve gtivenlik riskleri
ve bu risklerin
istesinden gelmek igin
planlanan hafifletmeler
ayrintili olmalidir.

. Tonajlar ve kaliteler

- Metalurjik test ¢alismalari tamamlanmadigindan ve yakin ¢evrede herhangi bir
islem igin veri bulunmadigindan, yiiksek diizeyde ve muhafazakar tahminler
yapilmistir.

stire¢ geri Kazanimlari.

. Sulfur igin,slreg geri kazanimi ve konsantre derecesinin birbiriyle iliskili oldugunu ve
ekonomik faktorlere ve dengelere bagli oldugunu unutmayin. Konsantre derecesi ayrica
mevcut farkli bakir minerallerinin oranlarina da baglidir. Stilfir mineralizasyonunun
¢ogunda belli bir derece oksidasyon beklenir ve bdyle bir tutucu yaklagim degeri de
uygulanmistir. Ayrica oksit igin bir not diismek gerekirse, sadece toplam bakir iceriginin
(Curor) asitte ¢ozunlr Cu (Cuas) icerigi hakkinda higbir bilgi olmadigini unutmayin. Curor,
asit sizabilir bakir igerigini tahmin etmek igin kullanilan Cuas igin giivenilir bir dngorici
degildir. Karigsik malzemenin taze sulfiir malzemesinden daha dustik geri kazanimlara
sahip olmasi beklenmektedir.

+ Tahmini geri kazanimlar sunlardir

. Sulfur 80%

. Oksit 50%

. Kanigik (genel) 50%

. Kanigik (stilfur) 60%

. Kangik (oksit) 40%
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Mineral Rezervleri igin
rapor edilen tonajlar ve
siniflar ve bunlarin tesise
teslim edilen materyal ile
alakali olup olmadiklari
veya nihai geri kazaniimig
materyal olup olmadig
belirtilmelidir. Madenin
onerilen 6mri boyunca
tesiste mevcut ekipmanin
kullaniimasinin uygunlugu
ile ilgili yorumlar
yapilmalidir.

Maden kaynaklarinin
degerlendirilmesi
Mineral

rezervinin
dénigimii

+ Mineral rezervinin

dontstimi igin temel
olarak kullanilan
Mineral kaynaklarinin
degerlendirilmesinin
bildiriimesi. Maden
rezervlerinin maden
kaynaklarinin bir
parcasi (dahil) olarak
bildirilip

. Higbir maden rezervi tahmin edilmemistir.

Maliyet ve gelir
faktorler

+ Varsayimlar
icin devlet
temeli.

. Para birimi, doviz kurlari
ve tahmin tarihleri. 2
Tabloya Bakin.

« Yapilan varsayimlarin

tiretilmesi

proje sermayesi ve
isletme maliyetleri ile
iligkisi. Ana sinif(lar),
metal veya emtia
fiyatlari, doviz kurlari,
nakliye ve isleme
licretleri, cezalar vb.dahil
olmak tizere gelirler igin
yapilan varsayimlar.
Devlet ve 6zel haklara
gore ddenecek telif
haklari igin yapilan
oddenekler. Belirli bir stire
icin temel nakit akigi
girigleri. 2 Tabloya Bakin.

. Madencilik maliyeti siilfiir ve oksit malzeme igin ton bagina USDS2 ve karisik icin ton

basina $3 olarak tahmin edilmektedir.

. Sureg yollarinin endistri standardi oldugu varsayilmistir. Sahaya 6zgu bilgi eksikligi

nedeniyle, isletme maliyetlerinin cok yuksek diizeyde ve muhafazakar kestirimleri

yapilmistir.

. Sulfur malzemesi igin bu stireg yolu, satilabilir bir konsantre ve geleneksel atik bertarafi

tretmek igin ezme, 6glitme, ylzdirme islemidir. Konsantre, maliyeti tahminlere dahil
olan katoda ucretli eritme ve rafine etme igin Gglinci taraf bir operasyona tasinacaktir.

. Oksit malzemesi igin slireg, ezme, frezeleme, tank ligleme, solvent ekstraksiyonu,

satilabilir katot tretmek igin elektrowinning, notralizasyon ve geleneksel atik bertarafidir.
Kaliteler ve miktarlar, tank sizintisinin yigin sizintisina tercih edildigini gdstermektedir.
Karisik malzemenin sulfiir ve oksit bilesenleri, ana malzeme tirleri igin 6zetlenen
yontemlerin bir kombinasyonu ile igslenecektir. Genel ve idari masraflar ve iyilestirme igin
ddenekler yapilmistir. isletme maliyetleri asagida gosterildigi gibi tahmin edilmektedir.
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- Nominal satis maliyeti veya %2.5 telif hakki 6denegi yapiimistir
Malzeme Madencili,  isleme Rehabilitasyon G&A USDS / t
Tip k maliyet (USDS usbs /t (Farzedilen
usbs/t |/t $1.5MPAve
tesisi beslemek 750 Ktpa)
Sulfar 2 27 1 2
Oksit 22 1 2
Karisik 3 25 1 2
(Genel)

N

Toplam
usDS / t

32
27
31

Piyasa
degerlendirmesi

- Belirli bir mineral igin

talep, arz ve stok
durumu, tiiketim
egilimleri ve arz ve talebi
etkileyebilecek faktorler.
Piyasa gergevesinin
tanimlanmasi ve musteri
ve rakip analizlerinin
takip edilmesi, Grtinler
icin olasi fiyat ve hacim
tahminlerinin ve bu
tahminlerin temelinin
belirlenmesi. Piyasa
degerlendirmesi,
minerallerin Uretilen
miktarlarda
satilamayacagini
gosterebilir; bu nedenle
rezerv tahminlerinin
revize edilmesi
gerekebilir.

- Su anda higbir piyasa degerlendirmesi tamamlanmamigstir.

Diger

. Arazi erisimi, ¢evresel

veya vyasal izinler gibi
tim engeller potansiyel
olarak

madenciligi
etkilemektedir. Maden
haklari ve unvanlari igin
yer planlari.

- Dogal riskin etkileri,

altyapi, cevre, yasal,
projenin Olasi
uygulanabilirligi
ve/veya Mineral
rezervlerinin
siniflandiriimasi ve
degerlendirilmesi igin
Pazarlama, sosyal veya
devlet faktorleri.

. Yetkili Kisi , madenciligi potansiyel olarak etkileyen arazi erisimi, gevresel veya yasal

izinler gibi herhangi bir engelin farkinda degildir.
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projenin insasi,
madencilik kiralamalari,
bosaltma izinleri,
hikiimet veya yasal
onaylar vb. gibi dnemli
sahiplikler ve bunlara
iligkin izinler Cevresel
yuktumlaltkler. Maden
Devlet haklari ve
mulkiyet sitesi planlari.

Siniflandirma

+ Maden kaynaklarinin
siniflandirimasinin
temeli
farkh given
kategorilerine. ilgili tim
faktorlerin
hesaplamaya dogru bir
sekilde dahil edilip
edilmedigi, 6rnegin
tonaj/sinif
hesaplamalarinda
goreceli gliven,
jeolojinin surekliligi ve
metal degerlerinin
dagilimi, kalite, miktar
ve veriler. Ortaya ¢ikan
kategorizasyon, yetkili
kisinin yatak hakkindaki
gorisini dogru bir

< Mineral rezervlerinin

siniflandiriimasinin
temeli

cesitli gtiven siniflari.
Ortaya gikan
siniflandirma, yetkili
kisinin yatak hakkindaki
gorlstni dogru bir
sekilde yansitiyor mu?
Olgiilen Mineral
kaynaklarindan elde
edilen muhtemel
Mineral rezervlerinin bir
kismi (varsa).

. Tum kaynaklar gikarilan kategorisindedir.

.+ Maden kaynaklarinin uygulanmasinda asagidakiler dikkate alinmistir. Teknik raporda
daha ayrintili bir tartisma sunulmustur.

. Veri tabani buttnlug, analitik verilerden elde edilen iyi kalite kontrol sonuglari ile iyidir

+ Agirlik borulari konumlari diferansiyel GPS tarafindan yakalanmaz ve 10m sirasina gére
olmasi beklenen dogrulukla orta ila ylksek bir risk sunar. Bu, minerallesmenin
kalinhklarini etkileyebilir ve ayrintil maden planlamasi yapma yetenegini etkileyebilir.
Agirlik borulari, gelecekte belirtilen kaynaklarin siniflandiriimasina izin vermek igin daha
dogru bir ydntemle yeniden diriltilmelidir.

. sondaj verileri nispeten nadirdir ve bu kategoriyi ¢cikarimlarla sinirlar.

. Jeolojik ve sinif stirekliligi, bu yorum seyrek verilere dayanmasina ragmen, bu noktada
nispeten yliksek olarak yorumlanir.

. Topografik kontroller <2 m hassasiyetle iyidir

. Saglam bir birim hacim agirligi veritabani toplanmistir.

Denetimler ve

. Maden kaynaklarinin

. Maden rezervinin

+ Galisma ekibi arasinda dahili akran degerlendirmesi ve Yetkili Kisi ile kaynak Jeologu

incelemeler denetim veya inceleme denetim veya inceleme arasindaki tartisma disinda higbir Denetim veya inceleme tamamlanmamistir.

sonuglari sonuglari

tahminler. tahminler.
Goreli + Uygulanabilir oldugunda, mineral kaynagi ve Mineral + Bu noktada istatistiksel gliven tahminleri tamamlanmamistir ve segicilik agisindan sinif ve
tartisma icin goreceli dogruluk ve/veya giiven beyani tonaj tahminlerinin tartisilmasi cevherin tanimlanmasini kagirmaktadir
dogruluk/giiven Yetkili kisiye uygun olarak kabul edilen bir yaklasim veya ve atik bloklari mimkin degildir.

prosediir kullanarak rezerv tahmini. Ornek olarak, bir
guven kategorisinin belirtilen sinirlari iginde rezervin
goreceli dogrulugunu dlgmek igin istatistiksel veya jeo-
istatistiksel proseddrlerin uygulanmasi veya boyle bir
yaklasim mimkin degilse, goreceli olarak etkileyebilecek

faktorlerin nitel tartismasi.

. Kaynak, kuresel tonajlari ve sinifi Gnemli 6lgtide etkileyebilecek daha dusik dereceli
veya mineralizasyon olmayan alanlari tanimlayabilen, dolgu ve genlesme sondaj
kategorisine aittir. Yakin notun nispeten yakin sinirlar iginde olmasi beklenirken (+/-
20%)
kuresel tonajlar %30-40 oraninda artabilir veya azalabilir

- Bu noktada ekstrapolasyonun, belirgin suireklilik ve mineralizasyon tarzi géz 6niine

Sayfal131132




AVOD Corum bakir Projesi igin UMREK teknik Raporu ve kaynak tahmini, Corum ili, Turkiye

tahminin dogrulugu ve giveni. .

Kuresel veya yerel tahminlerle ilgili agiklamalar ve eger
yerel ise, teknik ve ekonomik degerlendirme ile ilgili
olmasi gereken tonajlari ve hacimleri belirtildi mi?
Dokiimantasyon, yapilan varsayimlari ve kullanilan
prosedirleri igermelidir. Tahminin goreceli dogruluk ve
glven ifadeleri erisilebilir oldugunda, tahmin Gretim
verileri ile karsilagtinimalidir. Tonajlarin ve tretim
artiglarinin derecelerinin belirsizligi Gzerine kosullu
similasyon ile iretim dizisinin testlerinin tartisiimasi.
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tahminin dogrulugu ve giiveni. .

Kiresel veya yerel tahminlerle ilgili agiklamalar ve eger
yerel ise, teknik ve ekonomik degerlendirme ile ilgili
olmasi gereken tonajlari ve hacimleri belirtildi mi?
Dokiimantasyon, yapilan varsayimlari ve kullanilan
prosed(irleri icermelidir. Tahminin géreceli dogruluk ve
glven ifadeleri erisilebilir oldugunda, tahmin tiretim
verileri ile karsilagtinimalidir. Tonajlarin ve tretim
artislarinin derecelerinin belirsizligi tizerine kosullu
simulasyon ile Uretim di in testlerinin tartisiimasi.
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