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Bu rapor DMT GmbH & Co. KG (DMT) tarafindan AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI
INSAAT SAN. VE TIC. A.S.'nin (bundan sonra 'Avod’ veya ‘Musteri' olarak anilacaktir)
Kutianimi icin Szel olarak

musteri tarafindan saglanan yonergeler, bilgiler ve verilere gére hazirlanmistir.

DMT tarafindan bu belgenin herhangi bir yoniiniin bitanlugu veya dogrulugu ile ilgili
olarak hicbir garanti veya garanti, ifade veya ima seklinde olsa dahi verilmez, ve miisteri
diginda hichir taraf, belgenin tamami veya herhangi bir parcasi veya parcalan iizerinde

herhangi bir hak iddia edemez.

DMT, bu belgenin tamami veya herhangi bir kismi veya parcalari ile ilgili olarak herhangi
bir kigiye veya kuruma karsi herhangi bir sekilde herhangi bir sorumiuluk veya sorumiuluk
ustlenmez veya kabul etmez veya ihmal veya herhangi bir diger durumdan kaynaklanan
herhangi bir hatayi veya eksikligi kabul etmez. Bu not, DMT tarafindan yapilan
varsayimlara dayanan ‘“ileriye déniik ifadeler” icerebilir. Burada ifade ya da ima edilen
gelecekteki sonuglarin veya kazanimlarin gerceklesecegine dair herhangi bir garanti ya da
glivence yoktur.

Ayni sekilde, DMT, 6zel, dolayli, dolayli veya telafi edici, dogrudan veya dolayli olarak
yayin, kullanim veya uygulama veya bu belgeye giivenmekten kaynaklanan herhangi bir
kisisel yaralanma, miilkiyet veya herhangi bir manada diger hasarlardan dolayi sorumluluk
kabul etmez.
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DMT, AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. AS (bundan bdyle
"Avod" ya da "Muisteri” olarak anilacak) tarafindan, Turkiye'nin Corum ilinde 200712071
Sayiii lisansi Kapsaminda ylritllen bir elmas delme programina dayanarak bir maden
kaynagi tahmini hazirlamak amaciyla devreye alinmistir. Lisans Misteri tarafindan
tutulur. Birincil hedef emtia bakirdir. /-

-

Maden projesi 2013 yilinda bir nehir vadisinde (Alan A) manyetik ve uyariimis
polarizasyonun (IP) jeofizik viizey arastirmasinin baslanai¢ programi ile baslamistir Baz
anormalliklerin tanimlanmasindan sonra, 2016 yilinda bir kesif programi olusturmak icin
DMT ile sézlesme imzalanmistir. Bu program, baska bir gossanoz prospektini bulan (B
bolgesi) jeolojik haritalama ile baslamistir. Bulgulara dayali olarak, DMT tarafindan bir

delme programi planlanmistir.

Kaynak tamimi calismasi, 2018 Agustos'ta DMT tarafindan sahada uygulanan ve
tasarlanan standart isletim prosediirierinden (SOPIar) sonra yapilmisgtir.

Jeolojik kayitlar ve bugiine kadar acilan 20 sondaj deliginin tahlilleri sonucunda, 3 tur bakir
cevherlesmesi kesfediimistir ve bununia bagiantili Uc tel kafes modellenmistir.

Toplamda, bu kaynak tahmini icin 615 numunenin analiz verileri ve 209 numunenin
yogunluk verileri mevcuttur. Projenin ilk asamalarina bagh olarak herhangi bir blok
modelleme veya veri enterpolasyonu yapiimamistir. Bu rapor, bakir cevherlesme
bélumieri olan tel cergevelere dayanan gikarimii bir kaynak sunmaktadir.

Bazi sinir tendrler kaynak veritabanina uygulanmistir ve karsilik gelen ortalama tenérier
hesaplanmistir. incelenen araliklarin kismi tasarimin hacminin ortismesine ayarlanmisgtir
ve yeniden ortalama yogunlugu kullanarak hacim tonaji hesaplamak icin kullaniimistir.

izleyen iki aragtirma alani Alan A ve B, izleyen cevherlesme tiplerinde, A alani bir siilfit
govdesi icin modellenmis, gévde A olarak adlandinimig ve B Alani igin bir siilfit gévdesi
modellenerek B1 olarak adlandiriimistir ayrica tzerini érten okside olmus bir gévde de
modellenerek B2 olarak adlandinimistir. Sonug olarak uc tasarim modellenmistir (Sekil 1
ve Sekil 2).
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Govde A

Govde B2

Govde B1
Sekil 1. Cevherlesmis A, B1 ve B2 gévdelerinin konumu modellenmistir.

Govde A

Govde B2

Govde B1

$ekil 2. KKB iizerinde cevherlesmis iig, A, B1 ve B2 govdelerinin 3B gériiniimii modellenmistir.
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JORC gereksinimlerine uyarak ve potansiyel ekonomik uygulamalan dikkate
alarak, Tiirkiye'de madencilik faaliyetlerine ve derecelerine gére% 1 Cu sinir tenér
oraninin,% 2.0 Cu derecesinde 2,7 milyon ton cikanm kaynag: sagladhg
varsayillmistir (Tablo 1).

Tablo 1. %1 Cu sinir tendrde bulunan kaynak hakkinda genel degeriendirme

L

Kategori Alan Govde Kimligi ve Cevherlesme Tipi  Cu Sinifi [%] Tonaj [Mt]
Cikarim Alan A Govde A (Alan A igindeki siilfidik 1.7 1,6
govde)
Cikarim Alan B Body B1 (B bolgesinde sillfidik 14 0.3
govde)
Cikarim Alan B Govde B2 (B bélgesindeki okside 2.9 0,8
govde)
o Alan A+B Battn A (Suifidik), B (Suifidik) 20 27

Cikarim ve B2 (Okside) li¢ gévde

Okuyucu, mineral kaynaklarinin mineral rezervieri olmadigini ve ekonomik canhih
gostermedigini belitmelidir. Jeolojik ve yapisal cerceveyi anlamak icin daha fazla
aragtirma yapilmalidir. Bununla birlikte, béyle bir anlayis, elde edilen kaynag: belirtilen
veya Olcllen kaynaga yukseltmek icin ¢cok énemlidir. Daha sonra daha fazla calisma,
belitilen veya olgilen kaynag: bir rezerve donistiurmek igin modifiye edici faktdrleri
yeniden yapilandirmalidir.

Proje 2013 yilinda temel kesif projesi olarak basladi. Musteri ve IP zemin etitleri, Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurligu (MTA) tarafindan yapilan manyetik ylzey arastirmasi
Gir nehir vadisi boyunca dadilmis stlftrenin varigini belirten bir anomaliyi tanimiamistic
(Alan A). 2016 yilinda DMT'nin gézetimi altinda jeolojik haritalama yapilmig ve vadinin 700
mB (Alan B) civarinda bagka bir gossanoz cisim tespit edilmistir. 2018 yilinda, kesif
sondaji hem prospektler hem de 6nemli siilfidikler izerinde yapilmistir ve oksidize bakir
cevherlesmesi siiifidikte (Alan A ve B)% 3'e kadar ve% 8'e kadar oksitienmis

ceviheriegmedee (Aian B) bakir konsanirasyonianyia kesismistir.

Jeolojik ve dereceli surekliligin saglanmasi, kesiflerin kaynak durumuna gore
gelistiriimigtir. Kaynagin kestirimi bu rapora tabidir.
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3 DIGER UZMANLARA iSTINAT
Bu rapor musteri icin DMT tarafindan hazirlanmistir.

Musteri, Aktif Yerbilimleri A.S. (AY) sirketi ile Corum lisansindaki arastirma programini
yuritmesi icin iletisime gegmistir. Bu sirket madencilik ve sivil altyapi icin cesitli zemin
faaliyetleri konusunda uzmanlasmistir.

Burada yer alan hilgiler, sonuclar, gériigler ve tahminler izleven hilgilere dayanmaktadr:
= Buraperun hazirlanmas: sirasinda DMT'ye kullanmas: igin verilmis bilgiler,

= Bu raporda belirtilen varsayimlar, kosullar ve nitelikler ve
= Istemci veya AY ve diger iigiinci taraf kaynaklar tarafindan saglanan veriler,
raporlar ve diger bilgiler, 6rnegin ARGETEST laboratuari.

Bu raporun amaci igin DMT, Musteri tarafindan saglanan sahiplik bilgilerine guvenmistir.
DWT, proje igin muikiyet unvanini veya miikiyei hakiarini aragiirmamis ve muikin yasai
milkiyet statiistine iliskin hicbir goris bildirmemistir.

4 ARAZI TANIMI VE KONUMU

Corum lisans balgesi, Turkiye'nin baskenti olan Ankara'nin E ilcesine 200 km uzakliktadir
ve Corum ilinde, W'deki Bogazkale kdyleri, E'deki Yiksekyayla, N'deki Emirler ve S'deki
Derbent arasindadir. 200712071 sayili lisans alani 1375 ha (13.75 km2) bir alani
kaplamaktadir.
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Sekil 3. Corum lisans alam 200712071 (kirmizi gokgen) Ankara'nin yaklagik olarak 200 km

dogusunda konumiudui{Raynak: Googie Viaps).

Sekil 4. Lisans alami 200712071 (kirmizi gizgi) yaklagik olarak Bogazkale kasabasinin 6 km
dogusunda yer alir; sondaj galismalarinin oldugu bolgeler yesil ve san ile daire igine
ahinmistir, A Alami siilfidiktir, cevherlesme yiizeyin bir kag metre altindan itibaren baglar, B
Alam okside cevherlesmeye sahiptir, yiizeyin hemen altindan itibaren ve siilfidik
cevherlegsme altindan baglar. Kaynak: Google Maps).

1230 m ve 1300 m arasindaki, lisans icindeki sondaj yapiimis alaniann yluksekligi. Lisans
200712071, kuguk akarsular tarafindan engebeli ve dik olarak kesiimistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Lisans genel gériiniimii 200712071.
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Sekil 6. Vadi (Alan A) boyunca lisans 200712071'in goriiniimii.
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5 ULASIM, iKLIM, YEREL KAYNAKLAR, ALTYAPI VE
Fiziki COGRAFYA

Lisans alani Corum ligesinde bulunmaktadir ve Ankaradan 2.5 saatte; Deliceye D200 kara
yolu ile 1.5 saat ve Bogazkale'ye D190 otoyolu lizerinden bir saat daha yol giderek
arabayla ulasilabilmektedir. Bogazkale sehir merkezinden, Yozgat'a giden yol 6 km'dir ve
daha sonra, tarm ve ormancillk amaciyla yapiimis asfaltsiz yollarda A ve B lisans
bolgelerine girmek icin sola dénmeniz gerekir. Corum iline D190 ve D785 otoyollarindan
arabayla 1 saat icinde ulasilabilir.
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Sekil 9. Corum'dan Bogazkale'ye erigim (Kaynak:

Google Maps).
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Sekil 10. Bogazkale'den Lisans igindeki A ve B sondaj yapilmig alanlara erigsim (Kaynak:
Google Maps).

Corum kuzeydeki bir Anadolu sehridir ve Corum iii lTurkiyenin buyuk sehirierinden biridir.
Corum, Turkiye'nin orta Karadeniz Bélgesinde ic bolgede yer almakta olup Ankara'dan
yaklagik 250 km ve Istanbul'dan 600 km uzakliktadir. Sehrin yaklasik olarak 530.000
nufusu vardir ve gok cesitli dikkanlara ve hizmetlere sahipti. En yakin havaalani
Ankaradadir ve ulusiaraiasi eiisimi vaidir.

Gorum sicak-kuru karasai bir ikiime sahiptir. Yaziari kuru ve kigiari soguk ve kariidir.
Bahar zamani ilik-soguk yagmurlu sonbaharda ise hafif yagmur gorir. (Source:
https:/en.wikipe- dia.org/wiki/Mugla).

Clamate data for Gosum

Month
HAwetage high °C ['F)
Diaily mean T {F)
Aweinge ko 'C (°F)

Averngs peacipilion nm (inches)

Rvesage ralny days
Bean moathly sunshine hours

Sekil 11, Corum icin iklim verileri,

Corum Eyaleti ve gevresindeki iller bakir madenciligi ve Uretimi ile tanindigindan
madencilik faaliyetleri igin gerekli personel, yerel olarak mevcuttur.

iklim, kis aylarinda acik dékiim madencilidi icin zor olabilir.

Bogazkale sehrinin yakininda, UNESCO Diinya Mirasi olan Hitit Imparatorlugu'nun eski
baskenti Hattusa'nin arkeolojik alani bulunmaktadir. Ancak, bu arkeolojik alan en yakin
sondaj delifine ve potansiyel madencilik alanina 2 km uzakliktad:r.
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7 JEOLOJIK YERLESIM VE CEVHERLESME

Sirket Aktif Yerbilimleri A. S. (AY) manyetik kullanarak zemin Jeofizik aragtirmasi yapmak
tzere anlagma yaptiktan sonra, 2013 ymnda musteri kamu Kurumu ‘Maden Arastirma ve
Aiastirma Genel muudnugu \umn; ite ayni yit icinde P Kullanarak bir vadi boyunca
anormallikleri gésteren yayilmis sillfitleri (Alan A) gésteren bulmak igin bir zemin Jeofizik
arastirmasi sozlesmesi yapmistir, 2016 yilinda DMT gézetiminde bir jeolojik haritalama
programi yapilmistir ve baska bir cevherlesmis gossan (demir baslik) benzeri goévde

vadinin yaklasik 700 m Batisinda incelenmistir (Alan B).
Daha énce bagka hicbir arama isi yapilmamis veya bildiriimemistir.

Musteriye gére 20. yizyilin ortalarinda bazi madencilik faaliyetleri vardi. Ote yandan, yer,
kapsam veya tarihi iiretim hakkinda higbir bilgi mevcut degildir.

Bu bolum, Turkiye'de bakir madenciliginin genel durumunun yani sira yerel jeoloji ve
cevherlegmesini anlatan ii¢ alt bélime ayriimistir.

7.1 GENEL / BOLGESEL

Turkiye'de 6zellikle Kibris'in kuzeyindeki Karadeniz kiyi (Pontide Kusagi) bolgesinde, hem
Kibris hem de Kuroko tipi VMS yataklan icin mikemmel bir potansiyel vardir. Bunlar,

P o1 P e P P e el Eala s s Talal ~
Fl aiiriiil VE ai nauasiail i i ll\l lllUulU'lUlall\ Ve ||mur\-89m||=n uldugu l.l-ll lci‘du \LUU\J).

Tarkiye'deki Kuroko tipi yataklar, Turkiye'nin kuzeydogusundaki Geg Kretase iki modiu
volkanik kayaclar ile sinirlandiriimisken, Kibris'taki yataklar Tiirkiye'nin kuzeyindeki Kure
ilcesinin ofiyolitik kayalar ve giineydogu Tiirkiye'deki Ergani ilceleri ile iligkilidir (Sekil 12).
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Explanation
Submarine Volcanic Rocks Ophiolite and Ophiolitic Melanges VMS Deposits
[ cocene I Mainly Jurassic-Cretaceous © Kuroko-type
B Urver Cretaceous-Eocene Metamorphic Rocks @ Cyprus-type

Upper Cretaceous I:, Pre-Mesozoic @ Metamorphosed VMS

l- Jurassic-Cretaceous I:[ Undifferentiated

Sekil 12. VMS yataklannin dagilimi ve Tirkiyedeki aramalarin ana kayac¢ baglaminda
degerlendirilmesi (Kaynak: OZCAN Yigit, 2009); lisans alanimn yeri (kirmuzi nokta).

Lisans alani, izmir - Ankara-Erzincan kenet bolgesi boyunca Vardar Ofiyolit Kemerinde yer
almaktadir (Sekil 13).

TR BAKIR PROJES| LISANSI 200712071 GORUM ILI, TURKIYE KASIM 2018

AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. SAYFA




Ishu belgenin ashna sadik kalarak Ingilizce
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime
edildigini beyan ederim.

Point Globe Company - Taha Pamugk

Yeminli Terciiman
Taha Pamuk

Selimiye Mah, Seljmiye ! P.K.:34668
Selimiye/UskiidgsTs apbelTelfaf5,0712 517 22 11

e-posta nafattedfnd@E Nail; tahag ki@ lobe.com
Uskiidar V.07721 017 7367 TCKN: 43007043618

r EURASIAN PLATE >
: BLACK SEA

— SULUTC 2ONCS
e Dctachmient faults

MEDITERRANEAN

N AFRICAN PLATE Cyprean arc — Faults, subduction zones 4%
28°F 32°F 36°F ' 40°E ' 44°F
:/I
= NeoTethys passive margin .
= £ o | I Cyclades > Wizt .
£ | [ Lycian-Pindos units 2 | I Cycladic blueschist d p SNy
- = [ A.fvon-Ta\'sanli zone E BB BlucekoePostidg aro
i % Yiiksekova-Baskil arc = | I Metamorphic Basement f E ff,,h":;'FUPL“?;'T‘F“I;LT"]IMC
22 Bitlis-Zagros, SSZ-ophiolitic belt % | [___] Bornova flysch zone 2 kb s e
{ orell || | Bitlis-Zagros fold belt " | 2 Central Anatolian erystalline complex

=a———l,

Sekil 13. Ana tektonik birimleri ve cevher yataklanm gdsterir Bati Tethis tektonik haritasi.
Stampfli ve ark. (1998), Stampfli (2001), Jolivet ve ark. (1994) ve Kaymakei ve Kuscu (2007)
tarafindan basitlestirilmis ve dedistirilmistir. Kisaltmalar: IAESZ = izmir-Ankara-Erzincan
siitiir bolgesi, SEAOB = Giineydogu Anadolu orojenik kemeri, Ssz = Suprasubdiksiyon
bolgesi (kaynak: ilkay Kuscu ve ark., 2013); lisans alaninin yeri (kirmizi nokta).

Cevre bélgesinde Miyosen ve oligo-Miyosen sedimanter-Kaya ve bakir alagimlar bulunur

(Sekil 14; Cankin-Corum-Yozgat Havzasi Boigesi). Béylece, ofiyolitier Cu icin potansiyei
kaynak olabilir.
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MINERAL DEPOSITS OF TURKEY IN RELATION TO TETHYAN METALLOGENY
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Sekil 14. Ana kayag litolojisine nem veren Tiirkiye'nin sedimanter ana kayacgh bakir
alanlaninin dagilimi (Kaynak: OZCAN Yigit, 2009); lisans alamimin yeri (kirmizi nokta).

7,2 ARAZI

Bu bdlim, 2016 yilinda Dr. Bernd Teigler (QP) tarafindan asagidaki belirgin gézlemlerin
yapildigi saha ziyaretine dayanmaktadir.

Genel metalojenik olusum ofiolitiktir. Bu metalojenik il iyi bilinmektedir ve tanimlanmisgtir
daha fazla aynnti igin literatire basvurulabilir.. Ofiyolitler mevecut konumlarina tektonik
olarak yerlesmiglerdir ve genellikle gok guiglii bir sekilde deforme olmuslardir.
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Lisans 200712071 biyuk 6lctide mafik litolojiler tarafindan kapsanmis gibi gorinmektedir.
Ultramafik litolojiler lisansi dogu kisminda, Mn igin kiiciik bir madencilik lisansinin oldugu
bolgede bulunmaktadir. Tortul birimler de karbonatlar ve ¢értler, muhtemelen radiolaritler
seklinde mevcut bulunmaktadiriar.

= Bir ofiyolit kompleksinin tipik kaya tiirleri genig yayilmistir.

= ligili litolojiler katlanmis ve deforme olmus gibi gériinmektedir

= Ultramafik birimierin serpantiniesmesi yaygindir.

= Acikca tespit edilen litolojiler en genis manada vastik bazaltlari, karbonatlar ve
cortlerdir. Dogu kisimda dinit sonrasi serpentinit, ‘harzburgit ve kromitit
gozienimistir.

= Guglu deniz tabani degisikligi belirgindir. Kloritleme ve epidotizasyon, kalsit ve
kuvars stoklari ile birlikte hidrotermal bir sistemin tist baski yaptigini gosterir.

Sekil 15. Gozlemlenmis Litolojiler. Sol iist: kalsit yapili yastik bazalt tasi. Ust sag: gosanh
katman. Sol alt: arakatmanh ¢ort ve karbonat. Sag alt. Bazaitik bres.

Asagidaki cevherlesme tirleri gézlemlenmistir:

a) masif kromitit: lisansin dogu kisminda gok kiigiik bir lens kesfedildi
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b) gossan / gossanoz kayalar: gigli bir degisim bélgesi boyunca birkac gossanoz
materyali mercegi gozlenebilir. Malakit lekelenme ¢ok nadirdir. Gossan acikga siilfiirden
sonra, muhtemelen pirit ve biyiik kisim oksitlenmis kupriferdz piritik siilfir cisimlerini
temsil eder. Bir malakit lekeli mostra 50'li yillarda Alman kasifler tarafindan test edilmistir.
Ocak artik acik degildir.

¢) Sagilimig ikincil yapi olarak, altta uzanan orta-okyanus sirti diizeninde sik rastianan
piejiokias-pirik basaii icindeki mevcut piritir.

d) malakit-lekeli bazaltik bres: Muhtemelen stratigrafik olarak istlerinden ve cesitli
konumlardan bilinen mekansal olarak cografi bélgeden ayrilmig gibi gériniyorlar. Bresler
genel olarak kuvars-kalsit stoklar gésterir.

e) manganli ¢ort lisansta gelistiriimistir ve pembemsi karbonatlar tarafindan
barindinimaktadir. Dogu kisminda cevherlesme deneme madenciligi tarafindan test
edilmistir. Cukurlar hala acik ve stoklarin bir kismi hala sahadadir.

8 ARASTIRMA

Aktif Yerbilimleri A.§. (AY) ile manyetik kullanarak zemin jeofizigi arastirmasi yapmak
lizere sbzlesme yapildiktan sonra, 2013 yilinda misteri, |P kullanarak zemin jeofizigi
aragtirmasi yapmak lzere deviet kurumuna “Maden Tetkik ve Arama Genel MUdGnagu
(MTA)" ile sézlesme yapmistir. Haritalar ve yiiklenebilirlik ve direnglilik bélimleri tiretildi.
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Sekil 16. Sarjabilite istiflenmis haritalan.
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Sekil 17. Ozdireng istiflenmis haritalari.

Bu Jeofizik sonuglara dayanarak, DMT tarafindan bir haritalama programi kurulmustur.
Saha personeli proje sahasini haritalamak igin egitildi. Haritalamaya baslamadan énce
1:25 000 dlcekli resmi bir jeolojik harita H33-D3 mevcuttur.
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Sekil 18. 1:25 000 dlgekli devlet yiizeylenme haritasi H33-D33

200712071 lisansinin parcalarinin jeolojik haritalandirmasi Avod’un personeli tarafindan A
alanina odaklanarak basariyla gerceklestirildi. Haritalama sirasinda baska bir B alani
(gossan) tespit edildi. Bununla birlikte, lisans alaninin biytk bir kismi haritalanmamis

olarak kalmistir.
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Sekil 20. Jeolojik harita lejanti.

Saha gozlemleri, ekonomik siilfit cevherlesmesine konakgi olmak icin yilksek mineral
potansiyelini gostermistir. Butin kanitlar, énemli bir Cu kitlesel siilfit birikimine konakgi
olma potansiyeli bulunan kaya yigininin olusumu sirasinda galisan biiyiik bir hidrotermal
sisteme isaret etmistir.
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Bu sonuclara dayanarak, DMT, bakir minerallesmesini yerinde bulmak ve bir kaynagin
gelistiriimesi hedefiyle cevherlesmenin herhangi bir derinlik siirekliligini test etmek icin bir
sondaj programi énermistir. DMT, kitle yogunlugu ve ilgili kimyasal konsantrasyonlar igin
temsili bir veri tabani saglamak amaciyla 2018 yilinda yapilan bir numune programani da
iceren SOP'lari planlamis ve uygulamistir.

| - |

Teorik kesitler hazirlanmistir ve sondaj deliklerinin yerleri ve yonleri onerilmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Teorik kesit ve &nerilen sondajlara dair rnek.

9 YATAK TIPLERI

Genel stratigrafik ayar tipik ofiyolit sekansinda daha yiiksek gériinmektedir (bkz. Sekil 22).
Ayar, volkanik bir bakir iceren masif stilfur igin tipiktir.

TR BAKIR PROJES| LISANSI 200712071 GORUM ILT, TURKIYE KASIM 2018

AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. SAYFA




Isbu belgenin aslhina sadik kalarak Ingilizce
dilinden Tirkge diline tarafimdan terciime
edildigini beyan ederim,
Yeminli Tercliman
Taha Pamuk

=F

Cumulates —b

Tectonite

b sadimants

i pillow lava

diabase dikes

.massive diorite + gabbra

layered gabbro
dunite + chromite
pyraxenita + wahdlite
dunite + chromite
harzburgite

dumite + chromite
harzburgite + banded han

Iherzolite

deformed dunite

deformed Iherzolite

deformed harzburgite

Sekil 22. Bir opiyolit dizisinin tipik litolojik siitunu (kaynak USGS). Yesil kare lisans
200712071 ile alakal litolojilerin yorumlanmig stratigrafik pozisyonlanm gésterir.

Sea waler

Zinc, lead, iron and barium
y Iron, zinc and lead
.. Copper and iron

Velcanic rocks
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Sekil 23. Volkanik masif siilfit yataklan iizerinde tipik kesitler (kaynaklar: USGS & web). Not:
Dikey ve yatay boigelenme (Cu, Zn, Pb, Fe, Mn, Ba), demagnetizasyon ve aiterasyon. Yatay
oiarak cevier egdeger tabaka goriiere doniisebiiir

' ' ke
s 1l

L L

Gossan

AFeS; + 150, + 14 H,0 = 4 Fe(OH), + B H,50,
4 CufeS; +170; + 10H,0 —= 4 Fe{OH); + 4 H,;50, + 4 CuSO,

limonite Fe(OH),

Leached zone

{Cu"’-*m,

Qxide zone

2CuS0y,, + 2 NayCO,,, —= CuyCONOH); + 2 Na,S0,,,,, + CO,

native copper Cu
2 Cuy(CO1(OH), + HyO  —= 3 Cuy{CO,)OH), + CO,

malachite Cuz(COs)(OH),
azurite Cu3(COs)(0OH).
cuprite Cu,0

chrysocolla CuSiOH,0

oxidising

5 FeS, + 14 CuSO, + 12 H,0 —= 7 Cu,S +5 FeSO, + 12 H,50, Watertable
CuFeS, + CuS0; —= 2 CuS + Fe50, chalcocite Cu,S 1
PbS + CuSO4 — CuS + PbSO, {
: covelliet CuS &
Enrichment zone S\’
bornite CuzFeS, g
b
|

chalcopyrite CuFeS;

Primary mineralisation,
Protore

©Bastian Asmus 2013
Bu volkanik masifleri havalandirmak suretiyle, Sekil 24'te gostenldlgl gibi sulfit birikintileri
degistirilebilir.

Sekil 24. Bir siilfit damannin sematik gériiniimii. Gossan (demir bashk), siiziilmiis bélae ve
oksitlenmig bdlgeden olusan oksidasyon bélgesini gérebilirsiniz. Indirgeyici bélge,
zenginlestirme bdlgesinden ve birincil cevherlesme alanindan olusur. Evans (1992) ve
Ottaway (1994)'den sonra biiyiik dlciide degigmistir (Kaynak:
http://en.archaeometallurgie.de/gossan-iron-cap/).

Gossan, zenginiestirme ve kesif aniaminda bir terimdir. Gossan ayrica demir kapak oiarak
da adlandinlabilir. Bunun nedeni, esas olarak, siilfit bakimindan zengin damarlarin veya
lenslerin Ustlinde ylizeye yakin bir yerde olusan demir hidroksitlerin ve oksitlerin birikimini
ifade etmesidir. Stiper asitli stlfit cevheri zenginlesmesi sirasinda, asit yiizey suyu mineral
birikintiden zayif bir sekilde stziilrken olusur. Bu islem sirasinda birgok siiifit cevheri
oksitienir ve ¢ozelti haline getirilir:

HaQ + 08 =+ Hs(y

Elde edilen cozeltiler diGer mineralleri cézebilir (Evans 1992). Pirit qibi siilfit icindeki
cevher kutleleri (Fe2S), siilfurik asit ve limonite ayrilir (Fe (OH) 3). Limonit suda ¢éziinmez

ve oksitienmis cevher govdesinin Ust boigeierinde kaiir.
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Sarn limonit ve / veya kirmizimsi hematit ¢cok belirgin oldugu icin, alicilar tarafindan
kolayca taninir ve sillfiir bakimindan zengin bir cismin varligini aésterir.

WleSy + 160 + 1430 == AFe(QOH )y + 8HLS0,
ICuleS; 4 [Tox 4 10HO —» 4Fe{OH)y + AH280 + ACuS0,

Altta kalan li¢ oksit bolgesinde, diger cevher mineralleri sillfiirik asit ile ¢ozulir. Cevher
govdesi “stizlimis” ve metal iyonlari, kismen oksit olarak tekrar ¢cokeltilebilecekleri yere
tasinir. Okside cevher iceren bir bolge kalir. Karbonatli, oksitleyici su. malakit veya azurit
gibi karbonatlar olusturabilir (Menschel & Usdowski 1975), érnegin:

2080 + 2NapC'0y —» Cup(C'O3)(OH)z + 2Naa SOy + COs
200 (C7O)a (O 1) Hi( —» 3CTus(CON(OH ) + €05

Cozunmig bakir stlfat CuSO4'iin bakir iyonlari, karbonath suda da kolayca cdziinen
karbonatlarla reaksiyona girer. Malakit Cux(CO3)(OH). veya azurit Cus(CO3)2(OH), burada
cokelmistir. Su ile temas halinde azurit malakite tepki verir. Bununla birlikte, cuprite,
chrysocolla veya hatta yerli bakir gibi dier cevherler bu bélgede ortaya gikabilir.

Cozinmis metal yikinin daha biyilk kismi, su tablasinin altindaki azaltici
zenginlestirme bolgesinde yeniden cokeltilir. Bu nedenle, zenginlestirme bélgesinin
cevherleri, birincil cevherlesmenin metal igerigini 6nemli dlciide asabilir. Tipik reaksiyonlar
sunlardir:

hs ('S0 » Cuf + PHSO);
DFeSy + I4PHSOy + 12H O — TCUu8 + 5FeSO; + 12H50,
CulleSy + CuSOy —» 2C'uS + FeS0)y

(Kaynak: http://en.archaeometallurgie.de/gossan-iron-cap/).

10 SONDAJ

Jeofiziksel arastirmalarin sonuglarina dayanarak, jeolojik haritalama ve bilinmeyen
geometri ve bakir cevheﬂesmenin yonelimi géz éniinde bulundurularak, A ve B Alanindaki

o = v

potansiyel w'\mcucqmcyi hedefiemek icin 20 eimas sSoidaj ucngi {1380 m) agiimistir.

Bu 20 delikten PQ capinda tamamen 13 delik delinmis, 7 delk HQ'ya teleskopla
kapatilmistir. Toplamda 1062 m PQ'ya delinirken, 318 m HQ'ya delinmistir. Alan A'nin
merkezi sondaji, her bir hat 30 ila 40 m uzakliktaki iki delik tasiyan yaklasik 100 m'lik bir
hat aralidina sahiptir Cizgiler vadiyi capraz olarak kesmektedir Alan R'nin sondaji, 40 m
ila 60 m arasinda degisen bir aralikla alan tizerine esit sekilde dagitilir.
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Sekil 25. Alan A ve B sondaj delikleri.
Tablo 2 sondaj deliklerinin yerini ve yéniinii 6zetler.

Tablo 2. Sondaj Deliklerinin Ozeti

Delik Kimligi  Alan Doguya Hareket Kuzeye Hareket Yiikselim  Egim

Azimuth Delik sonu ¥ !

GERD-08 A 640 | 44 3| 6 | i
GERD-10 A 640479 4431211 1283 0 -90 | 517 |
GERD-17 A 640431 4431008 1265 0 -90 67.9
GERD-22 A 640406 4431008 1264 270 -60 60.0
GERD-24 A 640656 4430808 1255 (v} -50 60.0
GERD-26 A 640393 4430900 1256 140 -60 69,7
GERD-28 A A4030A 443DANA 1248 n -an RAR
GERD-30 A 640341 4430805 1248 0| -90 65.6
GERD-32 A 640275 4430729 1241 o7 -90 79.6
GERD-33 A 640294 | 4430714 1242 0 -90 63.8
GERD-35 A 640241 4430547 1229 0 -90 105.0

CERD47 B £41062 4420824 1278 | o8 €C €e1

- GERD-49 B 640954 = 4430468 1297 | o7l -90 69.4
GERD-51 B 640983 4430376 1284 305 60 73.7
GERD-54 B 640931 4430436 1297 110 60 76.6
GERD-57 B 641049 | 4430484 1277 0 -90 771
GERU-56 B 641114 4430493 1258 0T =50 6i.4
GERD-60 B | 641093 4430445 1259 275 | -60 57.8

| GERD.A1 B R410R7 4430401 1256 n -an 756
GERD-63 B 641032 4430395 1273 | 0 -90 71.2

Manson yeri ve yoni ile ilgili tim sondaj delikleri bilgisi icin, delme arastirmasi, 6z cap,
jeolojik ve jeoteknik bilgiler deligin baslangicindan deligin sonuna kadar meveuttu.
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Tablo 3, sondaj deliklerinden elde edilen karot ¢api, kimya, yogunluk hakkinda daha fazla
bilgiyi 6zetlemekte ve siilfidik ve oksitlenmis Cu araliklarini iceren yorumlanmis aralikiar
hakkinda bilgi vermektedir.

Tablo 3. Metraj [m] olarak sondaj noktalan igin elde bulunan verilerin ve numunelerin
sayilan veya yorumlanmisg kesisimlerin [no] 6zeti (EODH: sondaj deliginin sonu, DIAM: cap,
QUAL: Cu, Pb, Zn, Fe, S, Ag, Au ve digerlerinin kimyasal verileri, DENS: MS masif siilfitlerin
vogunlugu, DISS: dadimik siilfitler, OXID: oksidasyon, INTP: vorumlanmig, SULF: siifidik,
OXID: oksidik kesigsim %1 Cu kesmesine dayanmaktadir.)

DHID ALAN EODH  DIAM DIAM QUAL QUAL DENS DENS DENS DENS DENS DENS INTP  INTP' INTP INTP

PQ HQ [m] [ne] Ms MS  DISS DISS OXID OXID ' SULF SULF OXID oD
[m] [m] [m] [no] [m] [no] [m] [no] [m] [no] [m] [no]

GERD-08 1 800  B0O aro a7l 05 5 05 5 320 1
GERD-10 1 8T 87.7 3ro 37 ns 5 ns a 280 1
GERD-17 1 6719 382 317 290 29 05 5 05 5 260 1
GERD-22 1 600 203 387 230 23 05 5 05 5 18.0 1
GERD-24 1 600 600 30 3 05 5 05 5 27.0 1
GERD-26 1 sa7] a7 200 20 05 5 05 5 160 1
GERD-28 1 B4.8 62,3 19.0 19 {15 5 05 5 13.0 1
GERD-30 1 856 232 424 160 16 05 5 5 5 120 1]
SEREOZ Tl T T T I s ST IR gk 5 153 1
GERD-33 1 638 163 475 210 21 05 5 5 5 17.0 1
GERD.35 1 1050 571 479 100 10 05 5 05 5 60 1
GERD-47 2 861 661 410 41 03 3. 03 3 o5 5 60 1. 310 1
GERD-49 2 694 694 39.0 3 03 3 03 3| o5 5 100 1 250 1
GERD-51 2 7371 737 41.0 4 03 3 o3 3 05 5 107 2 193 1
GERD-54 2| 766 | 7686| | 420 42 03 3 03 3 05 5 50 1 280 1
GERD-ST Fi 771 771 . 430 43 03 3 03 3 05 -1 10.0 2 23.0 1
GERD-58 2 614 131 483 300 0 a 03 3 o5 5 50 1 190 1
CERD €0 2 518 s1e 200 2 o2 2 02 2 of s 120 2 180 1
GERD-61 2| 788 756 39.0 3 03 3 03 3 05 5 130 2 150 1
GERD-63 2 T2 .2 380 38 0.3 3 0.3 3 05 5 80 1 240 1

11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIZLER VE GUVENLIK

SOP'lar Agustos 2018'de tasarlanmis ve uygulanmistir. Tim veri toplama calismalar bu
SOP'lan takiben yapildi. Uygulanan prosedurler hakkinda aynnn!ar icin su dokimana

w o = o womm | e ok s b

vakiniz: Agustos 2018 yilinda DMT tarafindan tamamianan ‘Veri Topiama £ Kitabi -

200712071, Corum lli, Turkiye Lisansh Bakir Projeye ait Standart Calisma Prosediireri’

11 1 ORNFEKI FMF

Ornekleme, karot kayiplari géz éniinde bulundurularak tamsay| sayac isaretlerine dayali
olarak yapilmigtir. Karot kayiplar, her bir delme galismasinin sonuna veya mimkin
oldugunda farkli bolgelere tahsis edilmistir. Ornekler, asma duvar konak Kayaclarinda
gorsel cevherlesmenin iki metre yukarnsinda baslayan ve ayak duvarn ana kayaclarinda
gorsel cevherlegsmenin iki metre altinda sona eren 1 m araliklarla alinmistir.

Orneklemeden 6nce, cevherlesme tipi ve ilgili araliklar kaydedilmistir. iki tip cevherlesme
nqnﬁldnkl gibi genellestirilmistir:

maas

}.

- D a=if «iilfid r laomalnru ila hawalda vusviilmie l:“l“ll;;“!ﬂl" Vatnlan roviharrdacrm s
H {s]; e (S s i

AL I [ uﬂﬁl LRR LT} AL ALl ’u] lllll? AL 1< Il i UUUII\-IIU?(I!\-'
guelt bir sekilde kinlmis karot ile anlagiimaktadir. 10 cm'yi gegmeyen baz bilyiik
parcalar
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ANDMT

veya nadiren tam olan karot, dagilmis stiffitler ile kirilmis karot arasindaki bily ik
siilfur agirhkhdir.

*  Azurit ve malakit belirtisi ile oksitlenmis cevherlesme, ayrica agirlikli olarak gagcli
ir sekiide kirimigtir.

11.2 YOGUNLUK TAYINi

Yogunlugun belirlenmesi icin, cevherlesme basina belirlenmis kinlmamis karot parcalari
seciimigtir

« Bazalt icine yayiimis siilfirlerin delinmesi (mevcut oldugunda delik basina 5 6rnek
* 20 delik = 100 6rnek)

= Masif siifitin sondaj karotu (varsa delik basina 5 numune * 20 delik = 100 numune)

= Cu cevheriesmesini gosteren oksitienmenin sondaj karotu (uygun oidugunda
sondaj bagina 5 numune * 20 delik = 100 numune)

Toplam 300 numunenin maksimum hacim yogunlugu icin belirlenmesi plantanmistir.
Asiinda, 209 adei kinimarmis karoi, 10 cm uzuniugundaki karoiiar oiarak mevcuiiur. Bu
parcalar plastik torbalara paketienmis ve érnek kimlikleri (Tablo 4) ile etiketlenmistir.

Tablo 4. Yogunluk tayini icin ARGETEST e sevk edilen numunenin miktar.

Cevherlesme Tipi | Numunelerin Sayisi

Bazalt icindali cacimimb ciilfitler 82
En fazla 10 cm uzunlugundaki sondaj karotu parcalar,

bazaltta dadilmis siilfitler icindeki kismen masif siilfit 82
tabakalarina aittir.

Oksidasyon igerisindeki oksidasyon 45

Numune ID'sini, ilgili sondaj deligi ID'sini, aralik derinligini ve mineralizasyon tipini iceren
bir yodunluk numune tabakasi hazirlandi. Daha sonra, bitiin numuneler, SGR-02
laboratuvar kodu kullanilarak yogunluk tayini icin ARGETEST'e génderildi (dereceli balon
kullanilarak su degistirme yontemi; bakiniz $ekil 26). 1 ml = 1 cm3 oldugunda, bu yéntemi
kullanarak, numunenin hacmi, numuneyi su dolu bir dereceli siseye yerlestirerek ve

mililitrelerde kalibre edilmig ne kadar suyun yer degistirdigini okuyarak belirlenir ve
numunenin kitlesi hir denge kullanilarak Sleiiliir ve vodunluk kolavea hnqnnlnqnhlllr

——

Yogunluk dlctmleri, suyun herhangi bir agik gézenek / kirlma yoluyla sizma kabiliyetinden
etkilenebilir. Bununia birlikte, segilen karotun kati ve gecirimsiz ozellikleri nedeniyle
paimumu uyguianmamisiir. Yoguniugun beiirienmesinden sonra, karot pargaiari Avod‘un
karot alanina geri génderilmistir ve karot kutularina geri konulmustur.
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SGRO2 Specific Gravity Core, SG: Analysis can be conducted on whole samples of rock or core in irregular shape, |
Specific gravity is determined by measuring the displacement of water. A sample s dried at 105°C to remove
allmoisture then allowed to cool. The sample of the rock or drill core is first weighed in air then submerged

in a container of water. Measure the mass of immersed sample and record the weight then calculate for specific
gravity. Sample can also be coated with a thin layer of hot wax (SGR04) so that any soluble material in the core

or rock is not in contact with the water.

Density if reported will be a conversion from specific gravity

where: Density = 5G x Density of water

Density of the sample will be determined based on the temperature at the time of
easurement.

TEMPERATURE *C DENSITY OF WATER (alcm’)
998405

19 0.

2 0.998403
21 0.997992
22 0997770
23 0.997538
24 0.997296
25 0.997044

Sekil 26. SGR02 -ARGETEST tarafindan tamimlandit iizere hacim vodunluk tayini.

41 3 NUMLINE !"'D!DGE”E

Temsili bir numune elde etmek igin, 1 m numunesinin tamami bir Cene kirici kullanilarak -
2 mm'ye kadar ezilmigtir ve bir oluk ayirnici kullanilarak yaklagik olarak> 1 kg'a

-

uu;m Lalll i |u-?u.u

Her 20. numunenin tam olarak reddedilmesi durumunda, bunlar > 1 kg kadar bir alan
kopyasi olusturmak icin ayincidan tekrar gegirilir. Bu alan kopyasinin amaci, béime
prosedurlerini, temsili ve laboratuvar prosediirlerini kontrol etmektir.

Ceneli kirici, oluk kirici ve bidonlar kirlenmeyi énlemek icin bir sonraki numune isleminden
once firgalar ve basincli hava ile temizlenmistir.
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Sekil 27. Omek hazirlama adimlan: Korsit (Ust Sol), Kirma (Ust Sag), Ayirma (Alt Sol),
Temiziemedeki (Alt Sag) ekipmanlar.

1 kg'lik bélinmis numuneler plastik torbalara doldurulmustur ve numune kimligi ile etiketlenmistir.

20 numunenin her partisine 3 QA / QC numunesi yerlestiriimistir; genel laboratuvar
caligmasini kontrol etmek icin bir CRM numunesi ve laboratuardaki numune hazirh§ini
(kontaminasyonu) kontrol etmek icin bir adet bos alan ve sahadaki érnek hazirlhigini (6rnek
parcalama ve bélme) kontrol etmek igin bir saniye béliinmiis kopya.

Numune ID'si sondaj deligi ID'si, aralik derinligi, geri kazanilmis karot uzunlugu, stilfit veya
oksit cevherlesmesinin uzunlugu ve QA / QC numunelerine sahip bir numune agifigi

T bt cnicommscnn s lrm Hv ol bnomams alm v o Ay
ILSITH DI HULTIUNE nayiul Hiaciiai i,

11.4 NUMUNE SEVKI

Toplamda, 754 numune (sondaj deliklerinden 615 numune), ISO 9001:2015 Kalite
Yoneiim Sisiemi seriiiikasina sahip oian ARGETEST iaboratuanna gonderiimisiir.

11.5 ORNEK HAZIRLAMA
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Tum numuneler izlenmis, agirliklan 6lgliimig, 80 ° C'de kurutulmug, 2 mm captan %70'in
altina kadar ince olarak ezilmig, daha sonra 500 g ayrimis ve 75 mikrondan daha az
olacak sekilde % 85 oraninda daha iyi toz haline getirilmistir (ARGETEST numune

hazirlama kodu: PREP-02).

(Numune Hazirlama / Karot-Kayac Ornekleri

ore and Rock Preparation

Karot ve kayag ornekleri icin numune hazirlama sirast ite kurutma, krma ve &gitme islemlerinden clusmaktadir,
Numuneler cevher yapisina gére 60 - 80 - 105 °C'de kurutularak kiricillardan % 707 < 2 mm olacak sekilde kirma
islemi yapilir ve standart béliiciilerden ogutme numunesi alinarak % 857 < 75 mikron olacak sekilde Sditiilerek
numune hazirlama iglemi tamamlarur,

Karot ve kayag drneklerinde farkl bir kurutma sicakligh belirtilmedidi taktirde 80 °C olarak kurutma islemi yapilir

Numune arsivieri % 70 < 2 mm olacak sekilde vakumlu paketlerde 3 ay saklanir ve 3 ay sonunda talep
dogrultusunda numunelerin iadesi gergeklesir

Preparation of core and rock samples consists of drying, crushing and pulvarizing processes The samples are
dried at 60 - 80 - 105 °C according to ore structure, and the crushing process is made in a way that 85 % of the
crushed material is less than 2 mm, and pulvarizing samples are gained from the standard dividers, and they
are pulvarized in a way that 70 % will be less than 75 microns, then sample preparation process is completed.

If different drying temperature is not indicated in core and rock preparation, drying process is made in 80 °C.

Sample archives are stored in vacuum packages that contain material size will be 70% < 2 mm for 3 months,
and at the end of the 3 months, the samples are relurned upon request

L

Karot-Kaya¢ Numune Hazirlama / Core and Rock Preparation

Kod / Code  Agklama / Description

PRER O1 Kirma 1 kg %70 <2 mm / Oglitme 250 g %85 </5um  Crush 1 kg 70% < / Pulverization 250 g <85% 5pm
PREP 02 Kima 1 kg %70 2 mm / Ofltme 500 g %85 <75pm  Crush 1 kg 70% < / Pulverization 500 g <85% 75um
PREP 03 Kirma 1 kg %70 <2 mm / Ogltme 1000 g %85 75um.  Crush | kg 70% < / Pulverization 1000 g <85% 75um
PREP 04 Kirma 1 kg %90 <2 mm / Odtitme 250 g %85 75pm  Crush 1 kg 90% < / Pulverization 250 g <85% 75um
PREP 05 Kirma | kg %90 <2 mm / Oditme 500 g %85 <75um  Crush 1 kg 90% < / Fulverization 500 g B5% T5um
PREP 06 Kermna 1 kg% 90 <2 mm / Ogitme 1000 g %85 <75pm  Crush | kg 90% < / Pulverization 1000 g <B5% T5um
CRUSH-EXT 1 kg fazias ilave krma/kg Exira crushing over 1 kg per kg

CRUSH-EXT 01  Numune kirma/kg Crushing/kg

PULV-EXT llave ogutme/250 g Extra Pulverizing/250 g

DRY O1 60 *C kurutma/numune Dry 60 “C per sample

DRY 02 80 “C kurutma/numune Dry 80 “C per sample

DRY 05 105 “C kurutma/numune Dey 105 °C per sample

Sekil 28: ARGETEST 2017-2018'den ¢ikanm; numuna hazirlama yéntemleri.

11.6 NUMUNE SAKLAMA

Tam numune arsivleri, 3 ay boyunca% 70 + 2 mm malzeme biiyklugine sahip vakum
paketlerinde saklanir. 3 ay sonra, gerekirse, gelecekteki galismalar igin AVOD tarafindan
depolanmak tzere numuneler Avod'un karot béimesine iade edilmistir.

1 i d
(i NUMUNE ANALIZI
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Toz haline getirilmis 500 g'lik numuneler homojenlestirilmistir ve biitin numuneyi ¢riiten
cok asitli (HF: HNO3: HCI04: HCI) ¢uriutme ile 1 gr numune curttulmustir. Daha sonra
¢6zinmis numune ICP ile analiz edilmistir (ARGETEST numune hazirlama kodu: AT-4 /
GAR 05). Cu, Pb, Zn veya Ag icin bu yéntemin st saptama sininna ulasildiginda, ilgili
numuneler icin AT-4 / Over yontemi uygulanmistir.

AT-4 Element  Dedeksiyon Limiti / Detectiory Limt
_ . i o 05 100 pom
Multi Asit / Multi-Acid a0l 1500 X
Multi asit ¢oziinmesi HFHNO,HCIO HCI kademeli ! 10000 ppm
¢oziinmesinde olusmaktadir. 1 10000 opm
Bu cézme metot daha ¢ok kuvars igerlkli yapilar 05 5000 ppm
igin  uygundur. Numunenin tamamt mulli asit ile 5 5000 pom
pargalanir ve ICP-ES ile sonuglandirilyr. a0t 000 %
Bu metot bircok yapiy tamamen parcaloma o £000 )
esasina dayanmaktadir. ; i s
Multi acid dissolution occurs in the gradula | 10000 s
dissolution of HFHNO HCIO :HCL. : o e
This dissolution method is rather appropriate for e 3{1_00 S '
quartz containing structures. Whole sample is i
decomposed with multi-acids and finalized with ool 2000 %
ICP-ES. 1 1000 pom
This method is based on the principle of 5 5000 pom
complete decomposition of many structures. ool 2000 %
oy y e | 10000 pom
Kod / Code Agiklama / Description i 10000 o
GAR 05 Multi acid / 31 Element oo 2000 %
GAR 05-Ext 1 10000 pEm
GAR A T ¢ 000l 10.00 %
£] Multi acid / lemen _ 5 0600 S
GAR 06-Ext o - 003 3000 %
e o 5 10000
GAR 06 Paketi iz elementlerini de icermektedir. '- = : o o
' 5 000 opm
GAR 06 package also contains trace elements. I 10000 o
* Isaretll parametrelerde kismi buharlasma olabilir 0ol 1000 %
*In " marked parameters, volatilization during 1 10000 Bom
fuming may resulf in some losses. 5 10000 pom
| 10000 ppm
as 1000 ppm

Sekil 29. ARGETEST 2017-2018'den gikanim; goklu asit giiriime arti ICP bitirim.

Altin i¢in, toz haline getirilmis 500 g numune homojenlestirilmistir ve bir yangin tahlil
toplama teknigi i¢in 30 g numune kullanilmistir. Yangin tahlili presi AAS tarafindan analiz
edilmistir ARGETEST numune hazirlama kodu: AT-1 / FA-01).
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* Kupelasyon ( Fire Assay ) sonrast AAS - ICP veya gravimetrik metot ile sonuglandirma,
* Asit lici ile DIBK ( DIBC ) ekstraksiyonu sonrast AAS ile sonuclandirma
The methods used for gold analysis;
* Conclusion with AAS - ICP or gravimetric method after Fire Assay.
s Conclusion with AAS after DIBC exiraction with acid leaching.

Kupelasyon / Fire Assay-Au

Kod / Code Agiklama / Description Dedeksiyon Limiti / Detection Limit
Fa 01 30 g/ AAS 0005 10 ppm
FA 02 S0 g/ AAS 0005 10 ppm
FA O3 30 g/ ICP 0005 10 ppm
FA 04 50g/ICcP Qoo 10 ppm
FA 05 30 g/ Grav 2 - ppm
FA 06 50 g / Grav 2 = ppm
FA D7 * (-75um +750rm) Fire Assay / Grav, - AAS onos - ppm
FA OB * (-106pm +106pm) Fire Assay / Grav - AAS 0005 - ppm

*Metalik kupelasyonda 1000 ga kadar numune 75 pm veya 106 pm ik eleklerden gegiriterck elek alh ve elek dsti ayn ayn analiz yapidmak-
tadir. Sonuclar elek alt / elek tstu olarak raporlanabildigi gibi agrlikca ortalama alinarak tek bir raper halinde de verllmektedir
“In the metallic fire assay, samples up to 1000 g are sifted through 75 pm or 106 pm sieves and the upper sieves and the under sieves

are analyzed separately. The results can be reported as under sieve / upper sieve as well as foking an average in weight, and also
given as a single report

Au z 10 ppm olmasi durumunda gravimetrik analiz metodu uygulanr.
In the event that Au 2 10 ppm, the method of gravimetric analysis is applied.
s R

Sekil 30. ARGETEST 2017-2018'den gikanm; ates tahlili arti AAS bitirimi

ligili Excel sayfalart ile birlikte tiim test sertifikalari ARGETEST tarafindan dogrudan
DMT'ye génderilmistir.

11.8 ORNEK GUVENLIK

Her zaman, sondaj karotu ve numuneleri, projeye dahil olmayan ya da sondaj karotu ve
numuneleriyle temas kurma yetkisi olmayan kisiler icin erisilemez durumda olmustur.
Numuneler Kiith bir karot bdlmesinde ve glvenlik hizmeti altinda sakianmisti. Tam

nakliyeler sadece yeftkili kisiler tarafindan organize edilmis ve yapilmistir.

12 VERI DOGRULAMA

Veri dogruiama, asagida detayi olarak agikianan gesitii seviyeierde yapiimisir,.
12.1 SAHA ZIYARETLERI

Lisans alanindaki bakir kisimlar inceleyen bir ziyaret 2016 yilinda SACNASP'a kayith
yetkili / kalifiye bir kisi olan Dr. Bernd Teigler tarafindan yapilmistir.
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Sondaj faaliyetlerini incelemek icin saha ziyareti Nisan ayinda SACNASP'a kayith yetkili /

kalifiye bir kisi olan Florian Lowicki tarafindan yapilmistir. SOP'larin uygulanmasi ve
yerinde kisisel egitim icin baska bir saha ziyareti Agustos 2018'de Florian Lowicki
tarafindan yapilmigtir. Florian Lowicki, izmir'den 70 km ve lisans alanindan hemen hemen
800 km uzaklikta olan Alibeyli kdyiindeki karot depolama alanini ziyaret etmistir. Tum
sondaj karotu orada saklanir ve Ankara'da ARGETEST'e génderilmeden énce gunlige
kaydedilir, 6rneklenir ve hazirlanir.

12.2 STANDART ISLETME PROSEDIIR! ERI (Sip)
Bu proje icin 6zel olarak olusturulan SOP prosediirleri Agustos 2018'de uygulanmis ve
egitimleri verilmigtir. SOP'lar, edinilen verilerin kalitesini ve temsiliyetini kontrol etmek
nnnnnnn s MWAATL G mdleimlamdivmn s fmim Lrmmamemal, buiw LD | 1L vadlom mdivend fomom mrnm o Dok o sl fine L o ]
ﬂllldbiylﬂ Lsivi i j‘l Gll\llllﬁ?llllllcl\ LU L hdp&dlllll L TNAD 1IN yUI cunn IWIIIIGI\ICUII, Ulllﬁulll
metre isaretlemesi kesimden 6nce fotograflar ile kontrol edilmistir, numune toplama
islemleri kaydedilmistir, génderilen ve alinan numunenin agiriklari kaydedilmistir ve 20.
numunenin her bir partisine KG/KK numune setleri dahil ediimistir (bkz. bélim: 'Numune

Hazirlama, Analizler ve Guvenlik')

Musteri, Aktif Yerbilimleri A.S. (AY) sirketi ile Corum lisansindaki arastirma programini
yuritmesi i¢in anlagsma imzalamistir. Bu sirket madencilik ve sivil altyapi icin cesitli zemin
faaliyetleri konusunda uzmanlasmistir. AY tim anket calismalarini ve jeolojik kayit,
érnekleme, numune hazirlama ve numune génderimi ile ilgili tim isleri yapmaktadir.

Tum laboratuvar caligmalari, 1ISO Kalite Yénetim Sistemi sertifikali bir laboratuvar olan
ARGETEST tarafindan gergeklestirilir (ALS: 1SO 9001:2015). ARGETEST, génderilen her

numune igin toplu yo§unluk ve test verilerinin sonuglann: vermistir,
12.3 VERILERIN KULLANILABILIRLIGI

Bugiine kadar 20 sondaj deligi (1380 m) acilmistir. Asagidaki veri ayarlamalari bu sondaj
deliklerinin timu icin kullanilabilir (detaylar icin asagidaki Bélim'deki Tablo 3'e bkz.

B o Al 3TN
©0inGaj J.

= Masgon yeri ve oryantasyonu
= Delik sapmasi
= Sondaj ¢api

4 i e llss]
= Karot geri kazanim

= RQD: jeoteknik kaya kalitesi verileri

= Konak kayalari ve gesitli bakir minerallesmelerini ayirt eden jeolojik kutikler

= Numune ID'si, ilgili deligin ID'si, derinlik arali§i ve cevherlesme tiirii de dahil olmak
lUzere sondaj deliklerinden yogunluk tayini icin numuneler iceren numune listes;i.

= 1 m isaretieme, numune geri kazanimi, tipi ve bakir cevheriesmenin bir kismin
belirlenen araliklari dahil olmak tizere sondaj deliklerinden kimyasal analiz icin
numuneleri iceren drnek liste ve KG/ KK numuneleri ve laboratuvarin adi ve

na hasirlama us bimusanal analis inin 1umiilananal vAntanlar hallimade hili
numunc nazinama ve l\lm,maat St J‘}uulunawn yuiloenne o iua I.J:I‘\_.’:.
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ARGETEST tarafindan PDF olarak gonderilen test sertifikalari ve [t / m3] 'deki
kitle yogunlugunu iceren ve [%]' deki kimyasal parametreleri takip eden karsilik
gelen Excel dosyasi: Ag (ppm), Al (%), As (ppm), Au(ppm), Ba (ppm), Be (ppm), Bi
(ppm), Ca (%), Cd (ppm), Co (ppm),

Cr (ppm), Cu (ppm), Fe (%), K (%), La (ppm), Li(ppm), Mg (%), Mn (ppm), Mo (ppm),
Na (%), Ni (ppm), P (%), Pb (ppm), S (%), Sb (ppm), Sn (ppm), Sr (ppm), Ti (%), V
(Ppm), W (ppm), Zn (ppm), Zr (ppm), Cu (%), Zn (%)

UTM ED50 Bdlge 36 Kuzey Yarimkire haritasinda, sondaj deligi kisimlarinin koordinatiari
ve mekansal olarak yénlendirilmis diger veriler musteri tarafindan DMT'ye saglanmlstlr

Ek olarak, musteri asagidakileri saglamstir: lisans koordinatiarn ve lisans sertifikasi, i'e
oOicekiendiriimis arastirma aianini kapsayan ayrintii jeciojik harita: 2 500 jeoiizik
induklenmis polarizasyon haritasi ve manyetik yiizey arastirmasi ve 1:25 000'e
oGlgeklendirilmig bir topografik harita.

Aragtirma alanini kapsayan dijital bir arazi modeli NASA sunucusundan saglanmustur

Chidtla Dadar Taname AA CODTAA Aati 4 Aarle ~n Al la AN s
onuwie nadai 1upugln|_ya umayul 14 \uu\un’ lel S€u 1 ark san uylsm\ "GI\IH?II\ v lu; i

¢bzunurlige sahiptir. Bu veri seti, 2 m dogrulukta ARCGIS doénisimi
ED_1950_To_WGS_1984_30 1784 kullanilarak WGS84'ten UTM ED50 Bélge 36 Kuzey
Yarnimkire'ye donusturiimistir.

12.4 VERI HAZIRLAMA VE YONETIMI

Tum delme ve hendek agma verileri tutarlilik ve hatalar acisindan kontrol edilmek tizere
bir iligkisel Veri Tabami Yénetim Yazilimi (RDBMS), Microsoft Access'te dertenmistir

ek e ¢ [ = PReenp—,

Udhd bUllld, t.il.l Ull.dlllllludl'\l OUIIUC.IJ UGIII\IUHIII BUIQUHGQHIIIIGI\ l‘,-l!l \JGUVIG outpau
modelleme yazilimina veri aktariimistir. Surpac'a bir dijital arazi modeli (DTM) de eklenmis
ve gorsellestirilmigtir. DTM'ye topografik, jeolojik ve jeofizik haritalar yerlestirilmistir.
Mevcut yaka yerleri, ylizey topografik 6zellikleri, jeoloji haritasi ve lisans sinirlar ile
DMT'ye kargi dogrulanmistir.

Tam bu veriler jeolojik yorumlama ve tel kafes modelleme igin bir temel teskil eder.

12.5 SONDAJ YERI VE YONELIM

Tam anket calismalan Corum lisansindaki arama programini yénetmek icin Aktif
Yerbilimleri A.S. (AY) firmasi tarafindan yapilmaktadir. Planlanan yoldan herhangi bir
sapmayi tespit etmek icin tim delikler yaka pozisyonunda ve delikten asad; incelenmigtir.
Yakin bir zamanda, kaynaklarin iyilestiriimesi ve madencilik faaliyetlerinin planlanmasi igin
tam bir topografik arastirma yapilmasi planlanmaktadir. Su anda, incelenen yaka
kenumlanimin SRTM DTM ile karsilagtinimasi, bazi delikler icin 5 metrelik tutarsizliklan

nrtava lknumaldadir
onaya koymakiaalr,
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Caligmanin bu erken doneminde, mevcut DTM uygundur. Bununla birlikte, takip
kaynaklarinin iyilestirimesi ve maden pianinda morfolojiyi yeterli sekilde degerlendirmek
icin detayll bir anket yapilmalidir.

12.6 SONDAJ GERI KAZANIM VE CAPI

Sondaj, numunelerin temsili niteligini saglamak icin numune geri kazanimini maksimize
etmeyi amaglamigtir. Genel karot kurtarma orani % 90'dir. Sulfitlerde karot geri kazanimi
%88'dir ve oksidasyon

icinde %85'tir.

Tablo 6. Yorumlanmig A, B1 ve B2'deki karot kazanimi

Karot kurtarma

Bakir cevherlesme metresi
%1 Cu listiinde

Sayisi
delikler

Yorumlanmis
kiitlesi (%)

A A bblgesinde silfit cevherlesmesi 11 211 88
B1 B Balgesinde silfit cevherlesmesi 9 80 86
B2 Bélge B'de oksit cevherlesmesi 9 199 85

Genel olarak yiiksek karot geri kazanimi, temsili tarafsiz numuneler uretilmis olarak
degerlendirilir.

12.7 JEOLOJIK LOGLAMA

Jeolojik loglamanin amaci, cevherlesmis bélgelerin  sinirlandinimasinin  temelini
olusturmak igin karottan maksimum miktarda ilgili standart ve dogru jeolojik bilgiyi elde
etmek olmustur. Bu cevherlesmis bolgelerin deferlemesi jeclojik olarak kontrol edilen
numune alim iglemine dayanmaktadir.

Sondaj karotu k

 ienln il hnlmlnr n§aﬁ|dn!nlnrl icerir:
= Bakir cevherlesmesini iceren baslica kaya tiirleri

= Bakir cevherlesmesinin gérsel dagilimi.

- ligili degisim stilleri veya ayrisma

= Faylar ve yonelimleri.

Tum kayitlar, ana ve kiiglk kayag tipine, renk, tane biiytklugu, yapi, doku, temas, tip ve
cevherlesme derecesi, tipi ve degisim derecesine odaklanan kodlara dayanarak
yaplimistir.

Tablo 6 ana ve tali kayaclar icin kodlari gosterir. Bununla birlikte, temel Kaya tipi agirikh
olarak bazalttir, birkag aralik radiolarit olarak kaydedilmistir.
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Tablo 6. Ana ve ikincil kayaglar

SERP ini

Serpentinit
DUN Dunit
RAD Radiolarit
HARZ  Harzburgite
PB Yastik Bazalt
CACH  Karbonat ve Cort Serileri
MCU  Masif bakir cevherlesme (>%50 Cii-mineraller) 3
SMCU | Yari masif bakir cevherlesme (>%10,<%50 Cu-mineraller)
LCuU Dusuk bakir cevherlesme (<%10 Cu-mineraller)
FB Fay Bresi
FG Fat Oyugu

Tablo 7, cevherlesmis araliklari tanimlamak icin uygulanan diizeni gosterir.

Tablo 7. Cevherlesme Tipi ve Derecesi

Kod Tanim Bakir Cevherlesmesinin Derecesi
CCP Kalkopirit yok

BiN Boitit ikincit (<% Cu-imineraiier)
CcC chalkosite zayif (<%2 Cu-mineraller)
Ccv covellite orta (<%5 Cu-mineraller)
VAL inaiakit yligiti (<% 10 Cu-mineraiier)
AZ azurit masif (>%10 Cu-mineraller)
CUP kuprit

£y pirit

LM limonit

MS muskovit

cr epidot

CAL.  kalsit

QTz Kuvars

Karot numuneleri jeolojik modellemeyi desteklemek icin jeolojik ve jeoteknik olarak
aynntih bir sekilde kaydedilmistir. Kayit sonuclan sondaj karotu ve karot fotograflarina
gdre kontrol edilmistir. Bu sonuclara dayanarak, ginlide kaydetme, modelleme icin
kullanilacak gekilde niteliksel olarak degerendirilir.

12.8 ORNEKLEME
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Toplamda, kukurtlii veya oksidik bakir cevherlesmesiyle kesisen 20 delik temsili olarak
orneklenmis ve 615 numune alinmistir. Karot kayiplari géz oniinde bulundurularak 1 m
duzenli araliklarla numuneler alinmistir. Toplam numune geri kazanimi %87'dir.

Tablo 8. A ve B Alanianndaki sondajlardan alinan numuneler siilfidik ve oksidik araltkiaria
ve ana kaya icginde cevherlesmenin taban kayacinin ile tavan kayaciyla 2 metrede
bollinmiigtir

Orneklenmis Metreler

Cevherlesme Numunelerin Sayisi Geri Kazanim [%]

A Stilfidik 241 . 241 88
A Ana Kaya 22 22 92
B Stifidik 114 114 88
B Stilfidik / Oksidan 10 10 85
R Oksidan 108 108 85
B Ana Kaya 30 30 92

12.9 ORNEK HAZIRLAMA VE ANALIZ

Kullanilan CRM OREAS 623'Un tum sonuglar onerilen aralia dahildir. Bu nedenle,
uygulanan analitik metot, Cu'nun glivenilir kimyasal konsantrasyonlarini Uretmeye uygun
o P d.-.k‘..-...-l.q._.-.l:—:lln B.. rrmbid e micmin Mdliem mddamllmmie el dm mememy sl Ml “Fea A e oo
vididan CYSHIT U . u vqnuaayun u yd vuaniaal i, Luiinu I.Ui:it aUllUl’;ldll i, i, ny ve

Au gibi diger ilgi gekici unsurlar igin sadece marjinal degerleri gosterir.

185

$ekil 31. Cu icin CRM OREAS 623'iin test sonuglan.

Tum bos numunelerin Cu konsantrasyonlari (kiriimig kuvars) tespit limitinin altindadir. Bu
nedenle, laboratuvardaki numune hazirlama y&nteminin kontaminasyonsuz oldugu
degerlendirilir.

ikinci bélinmiis kopyalar, Cu'yi ortalamada% 5'i gecmeyen bir sapma ile cogaltiimistir. Bu
nedenle, Avod tarafindan karot kismina uygulanan numune indirgeme prosedirinin
e Pl L e i

flesmimm e oo BeZilemm N N Vo Tatia hma ] mmmcialm s cmeal XY de P [P S Y
(Ritllla ve wulne) ‘vu Su I AL LETHIS00 aUNIUGIal veiuigi ﬁucllcllullllllllglll [1,N] viaydaiiusiu

biyik hata,

TR BAKIR PROJESI LISANSI 200712071 CORUM LI, TURKIYE

KASIM 2018

AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. SAYFA




Isbu belgenin ashna sadik kalarak Ingllizce
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime

Yerninli Tercliman
numunelerin karigtirimasiyla aciklanabilir (bkz. Tablo 9: sari ve turuncu sayilar).

Taha Pamuk

a

Tablo 9. Bakir anlik eglerinin sapmalan

Relative Error [%]

A-0020 1
A-0043 1
A-0066 1
A-0089 s
A-0112 3
A-0135 a
A-0181 1
A-0204 1
A-0227 2
A-0227 1
A-0250 2
A-0273 3
A-0296 0
A-0319 9
A-0342 3
A-0365 13
A-0388 2
A-0411 37
A-0434 A-0435 3
A-0458 __l4.89|a-0a58 0
A-0480 1.38|A-0481 3
A-0503 2.73|A-0504 6
A-0526 0.04|A-0527 2
A-0526 0.04|A-0527 2
A-0526 0.04|A-0527 5
A-0526 0.04|A-0527 5
A-0549 2.47|A-0550 i 16
A-0572 0.70|A-0573 6|
A-0505 1.25|A-0506 8|
A-0618 0.36|A-0619 6
A-0641 1.23|A-0642 2
A-0664 1.45|A-0665 1
A-0687 0.83|A-0688 7|
A-0687 1.26/A-0688 29

12.10 YOGUNLUK TAYINi

Yogunluk élgtimleri icin toplam 209 numune segilmistir. Temel numune segimi uzunlugu
en az 10 cm'dir. Cu, Fe veya S seviyelerine karsi yogunluk grafigi, kombinasyonlari
aiasinda herhangi bir iligki yoktur. Bununia birlikte, Sicllen youniuklar makul bir
aralktadir ve numunelerin miktari ve mekansal dagilimi, cevherlesme tirleri igin temsili
olarak degerlendirilir.

Tablo 10. Cevherlegme ve yorumlanmig gévde tipi bagina ortalama hacim yogunluk

Alan Yorumlan Cevherlesme Numunele Ortalam Minimum Maksimu
mis rin Sayisi a Yogunlu m
Govde Yogunl k [t/im?®] Yoqunluk

uk [m?]
t/m’]

Bazalt igindeki saginimi siilfitler
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A En fazla 10 cm uzunlugundaki 55 45 3.2 55
sondaj karotu parg:alan bazaltta
uaﬁlh"ﬁiﬁ siifitler i ﬂ,mucl\l Kismen

masif siilfit tabakalarina aittir.

A A Kismi ince masif siilfit 110 3.7 2.4 5.5
tabakalarn iceren bazaltta
yayimis silfitler

B Bazalt igindeki sacimimli siilfitler 27 3.0 2.7 3.4

B En fazla 10 cm uzunlugundaki 27 4.0 3.0 5.0
sondaj karotu pargalarl bazaltta

L P T ] P

dﬂ”l(llll? Qullluc-l Wiuucm =T

masif siilfit tabakalarina aittir.

B B1 Kismi ince masif sillfit 54 36 27 5.0
tabakalan iceren bazaltta
yayiinus siilfitler

B B2 Oksidasyon icerisindeki 45 26 24 2.9
keid i

12.11 TARIHSEL VERI EDINIMININ TEYIDI
Bu tahmin icin kullanilan tarihsel veri yoktur.

12.12 IMTIYAZ ALANI

Avod, Tablo 11'de verilen koordinatlarla birlikte 200712071 sayih lisansa sahiptir

Tablo 11,

| isans sahasim sinirlavan koordinatiar

Nokta kimligi Doduya
Hareket Kuzeye Hareket

1 637 500 4429000
2 637500 4429500
3 639000 4429500
4 639000 4434000
B A41000 4434000
6 641000 4432000
i 642000 4432000
8 642000 4429000

Lisans sertifikasi da DMT'ye verilmistir. Bu asamada DMT tarafindan lisans ve miilkiyet
durumu hakkinda bagimsiz bir dogrulama yapiimamistir.
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Sekil 32. Lisans belgesi 200712071.

Tam sondaj ve sorusturma sonuglari lisans kapsamindadir.
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$ekil 33. Haritalanmig ve sondajlanmig bélgeleri kapsayan lisans (kirmizi sinir)

=1
t

| 41,00
| 842,000

12 13 DIJITAL ARAZI MODEL i

Bugtine kadar detayl bir topografya arastirmasi yapiimamistir. Bu nedenle, UTT ED50
Bbige 36 Kuzey Yanmkure'de han‘ta verisi 1 saniyelik ¢ozunuriikte SRTM kullanilarak

Momimsm m i & pomoms D s o o e Al v nm

12.14 MADENI GIKARILMIS ALAN

Masteri ile yapilan gorusmeye gére, gegmiste A Bélgesi'nde yeralti madenciligi faaliyetleri
varmig. Ancak madenin yeri ve kapsami bilinmemektedir. Geg:miste yapilmis olan Gretime

I-\nlalau-u-ln Lialkic lhalma wimldoe 0O, i T o~
Hanniiiva e UG!BG yuniul. ou yu:.ucn LJIU'I Ldl.cll s:ll\ﬂl"llll? Giaii I.UIIGJIII lllll\iﬂlilll

degerlendiremez.

12.15 VERI KALITESI OZETI
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DMT, mevcut verilerin niteliginin ve miktarinin bir kaynagi belitmek icin yeterli oldugunu
degeriendirir. Daha aynintili bir dijital arazi modelinin, bu kaynag: ozellikle sondaj
deliklerinin vadi tabaninin E ve Wlerinde kullanilan SRTM DTM'nin ¢ozunurlugis olan
yaklasik 40 m mesafedeki Alan A'da etkileyebilecedi unutulmamalidir. Bu nedenle, vadi
tabaninin dik kesimi kuvvetli bir sekilde dizeltiimis ve duzlestirilmistir. Ayrica, tarihi
madencilik faaliyetleri ile ilgili eksik bilgiler bu kaynak tahminini etkileyebilir. Takip kaynak
guncellemeleri icin bu noktalar dikkate alinmalidir.

13 MINERAL ISLEME VE METAI

Bu bir erken agsama projesidir ve hi¢bir maden isleme ve / veya metalurjik test isi
yapilmamistir.

14 MINERAL KAYNAK KESTIRIMi

Bu rapor, 200712071 lisansinda yiriitilen bir elmas delme programina dayanan bir
maden kaynagi tahmini sunmaktadir. Bu kaynak tahmininin temeli, tahlil ve yogunluk
verilerinin bulundugu delikleri temel alarak modellenmis 3 tel gergevenin hacmidir. Bazi Cu
sinir tendrleri, Cu'nun ilgili ortalama tenérlerini hesaplamak icin veri tabanina uygulandi.
Kalan araliklarin ylzdeleri tasarimin hacminin &rtiismesine ayarlanmigtir ve yeniden

ortalama yogunlugu kullanarak hacim tonaji hesaplamak igin kullaniimigtir.

Bu bhéliimiin tasarim modeli ve kestirimi 05 Kasim 2018 tarihlidir

14.1 JEOLOJIK MODEL

Tasarim yorumunun altinda yatan genel kavram, delikten delige yorumlamaya
dayanmaktadir. Cevherlesmis cisimlerin geometrisine ve yénelimine odaklanan jeolojik ve
yapisal gerceve henliz tam olarak anlagilamamistir ve daha fazla arastirmaya ihtiyag
duymaktadir. Bu parametrelerin anlagiimasi cevherlesmenin jeolojik yorumunda daha
yiksek gliven yaratacaktir.

Bununla birlikte, arastirmanin ve kimyasal analizinden ve log kayitlarindan elde edilen
sonuclar saghkh gériiniiyor ve iist ve alt kisimda az ya da cok keskin kontaklar bulunan
jeolojik ve kimyasal bir yanal streklilik gésteriyor. ic zonlanma sadece birkag istisna hari¢
%1 Cu'in altina diigmez.
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14.2 ISTATISTIKSEL ANALIZ

Sondaj deliklerinden giince 615 numune mevcuttur, loglanmis ve yorumlanmis
cevherlesme icin temsil edici ozellige sahiplerdir. Temel istatistiklerin sonuglari Tablo
12'de gosteriimigtir. Tum Kimyasal parametreler, numune uzunludu ve yoGuniuGu ile
tartilir.

Tablo 12. Bolge A'da (211 numune) cevherlesmis gévde A'nin (sulfidik) temel istatistikleri

Pb[%]  Zn[%]  Fes]  SPW  Aulppm] Ag fppm]

Cu [%]

Mean £l 16 0.00 0.03 17.82 12.76 0.02 0.87
Std.ErrorofMean | | 003 00| 000 023 0.2 0.00 0.06
Std.Deviaon | 040 0.00 0.07 336, 402 o001 087
Minimum | B os| oo 001 1089 410 o000 0.00
Maximum O T Y T T T T
Range | B 214 0.00 086 1911 2369 00| 543

Percentiles

10 B 12 0.00. 001 13.29 817 001 0.00,
CREE R R T T 001 000
130 B 145 000 002 1603 1038 0.01) 0.00)
40 B s ool 002) 684 1145 001 o047
50 Bl 160 000 002 1760 1205 0.02 082
o ] | 000 002 1868 1310 002 102
70 B 189 o000 o003  1es  1as4 002 132
80 B zosf " ooo] | ooal T 2t e 0.02 156
90 B 7| 000 007 21 184 0.03] 201

Tablo 13. Bélge B1'de (80 numune) cevherlesmis gévde B1'in (siilfidik) temel istatistikleri

CuPil  PO%]  Znfkl . FePW]  S[¥  Au[ppml Agippmi
Mean | R 0.00 0.08 17.97 12.97 0.02 0.92
Std. Error of Mean L 002 0.00) 0020 044 o041 0.00| 010
Std. Deviation [ nag 0.00 022 392 369 002 0.67
Minimum | o9 0.00 001 102 631 000 0.00]
Maximum W] vs] ool | am| | mes|  zes o 3z
Range | ll os 0.00 180 1858 1758 014 325
Percentiles
10 1.0 0.00 001, 1382 901 0.00 0.00
20 B 1 oo oo ss | 1020 001 0.00
B0 [ 124 000 002 1552 1088 001 026
140 | T 0.00 002 1619 1135 001 087
150 B 13 0.00 002 1731 1214 0.01 087
o~ ] 14 0000 003 1830 1308 001 097
0 B 14 0.00 003 1969 1397 002 119)
80 | (T 0.00 004 2106 1580 0.02 157
%0 B 160 0.00 015 2368 1900 003 204
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Tablo 14. Bolge B2'de (199 numune) cevherlesmig gévde B2'in (siilfidik) temel istatistilcleri

Cuf}]  PbM]  Zn[%]  Fe[s] = S[  Aulppm] Ag [ppm]
Mean B 2 0.00 0.09 13.45 1.70 0.02 1.83
std. Error of Mean I 010 0.00 001 0.36, 019 0.00 0.09
Std. Deviation B 144 0.01 0.18 5.09 263 0.02 129
Minimum I o4 0.00 0.00 5.09) 0.06 0.00| 0.00
Maximum B 783 0.10 146 2997 14.92 0.12 8.37

Range : B 7a 0.10/ 145 2488 14.86 012 8.37

|10 R 12 0.00 0.02| 752 0.10 0.00 0.29
0§ 183 000 003 864 0 001 085
30 | IR 0.00 0.04] 988/ 0.18| 0.01) 109
40 B 209 0.00 005 1106 023 0.01) 140
50 B 25 0.00 006 1284 0.32 0.01) 164
60 B 20 000 007 1484 085 0.02 193
70 B 34 0.00. 007 1594 195 0.02 230
80 B | o405 0.00 0.09 1769, 301 0.02 286
90 B | 461 0.00] 0.1, 20.01 4.67 0.04) 340

Sulfidik gévde B1'in lizerine oksidik gévde B2 yatmistir ve siilfidik gévde A'ya gore (ortalama
e

maksimum 3.1%) daha dusiik bakir derecelerine sahiptir (ortalama %1.4 Cu, maksimum

1.9 % Cu) Oksidik B2 Goévdesi, %2.8 ortalama konsantrasyonundan maksimum

%7.8 Cu konsantrasyouna kadar 6nemli bir zenginlik géstermektedir.

Sekil 34 yorumlanmis A, B1 ve B2 govdeleri igin ayrilmis Cu frekans grafikleri cizmektedir.
Bu veri kiimelerinin az ¢ok tek bir numune popilasyonuna ait veriler olduguna isaret eden
normal bir dagilim oldugu ve alt-alan ihtiyacinin olmadigina isaret ettigi agiktir. Higbir ug
deger gbzlemlenmemistir. Bu yiizden tepe kesme gerekli degildir.

-
il
T~

Frequency
=
|

T 1 T T
5000 1.0000 1.5000 2.0000 25000 3.0000 35000

A goévdesi (sulfidik) icerisindeki [%] Cu
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B1 gdvdesi (siilfidik) icerisindeki [%] Cu B2 govdesn (okside) icerisindeki

Sekil 34. Yorumlanmig A, B1 ve B2 gévdeleri icin Cu'nun frekans arazileri.

Fe ve S diginda bu elementlerden higbiri icin dnemli bir korelasyon acik bir sekile belirgin degildir.

14.3. CEVHERLESMIS BOLGELERIN YORUMLANMASI (ETKI ALANLARI)

izleyen iki alan, Alan A ve B, izleyen cevherlesme tiplerinde, A alani bir sulfit gévdesi icin
modellenmis, gévde A olarak adlandirilmis ve B Alani igin bir siilfit gévdesi modellenerek

— el e o

01 olarak adiandiriimistic ayiica lzerini rlen oKside olimus bir gévde de modelieneiek B2

olarak adlandinimigtir. (Figure 35). Sira ile ¢ model modellenmistir. Bakir
cevherlesmesinin detayli geometrik yapisi daha fazla arastrma ile acikliga
kavusturuluncaya kadar ve daha genis bir veri tabani olusturuluncaya kadar bir sondaj
degilinden bir sondaj degiline yorumlama yapilmasi gerekmektedir.
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Govde B2

Govde B1

Sekil 35. A, B1 ve B2 gévdelerinin ii¢ cevherlesmis gévdesinin yeri; mavi tam ¢izai kesitin
konumudur (bkz.Sekil 36).

Govde B2

Govde B1

Sekil 2. KKB lizerinde cevherlesmis ii¢, A, B1 ve B2 gévdelerinin 3B goriiniimii modellenmigtir.
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Tasanmlar (tel kafesler) sondaj deliginden sondaj deligine cevherlesme kontaklarini
baglayacak sekilde yerlestiriimiglerdir. Cevherlesmis maden araliklari tanimi %1 Cu sinir
tenorl temeline dayanmaktadir. Bu sinir tenérii, karsilastirilabilir projelerden kabul
edilebilir bir sinir tenérii olacak sekilde segilmektedir. Cogunlukla ana kayanin taban ve
tavanindaki numunelerin  kullanildigi  bu sinir  tenérii  yorumlanmis cevherlesmis
kesisimlerden ve tasanmilardan haric tutulur. 615 numuneden kestirim yaklasimim
karsilayan 125 numune hari¢ tutulmustur. 2 numune taban ve tavan kontagindan alinmis;
4 numune yorumlanmig 33 kesisimleri ile ¢arpilaran 132 numune sonucuna ulasiimstir.
Yorumlanmis cevherlesmis kesisimlerdeki numunelerin hicbiri %1 Cu sinir tenérii altina
onemli Olcude dusmemektedir. Yorumlanmis cevherlesmis araliklar tasanimiara
baglanmislardir. Bu tasanmlar 3B hacim gévdeler seklinde kendini orya koymustur.
Toplamda 3 tasarim olarak A, B1 ve B2 modellenmistir. Bu asamada tasarimlar sadece
sondaj delikleri arasindaki bélgede modellenmis ve delinmis bolgedeki test edilmemis
bolgeler daha fazla genisletmemistir béylece daha fazla arastirma gerektiren karmasik
geometriden de uzak duruimul olur.

Tasaw A har iri i alinmis nalis ilie
- asanm A nel blﬂ numune Qi fig, anaiz Cd{!uug

uygulanmis siilfidik madde ile bir kesisimi olan 11 sondaj deligine dayanmaktadir.

= Tasanm B1 her biri numune alinmig, analiz edilmis ve %1 Cu sinir tenérii
uygulanmis siilfidik madde ile bir kesisimi olan 9 sondaj deligine davanmaktadir

~ Tasanm B2 her biri numune alinmig, analiz edilmis ve %1 Cu sinir tenérii
uyguianmis B1i iasarimi (zerinde okside madde iie bir kesisimi oian 9 sondaj
deligine dayanmakatadir.

ve %1 Cu sinir tensr:

il e i : i
1290, \
g i i
e
i 4 K
) 3 4 b J . - e

Sekil 37. Cevherlesmis B1 ve B2 cevherlesmis gbvdesi kesiti iizerinden; kesitin konumu
Sekil 35'de verilmistir.
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Tablo 15. A, B1 ve B2 cevherlegsmis gévdelerinin yorumlanmasi 33 kesisim ve 20 sondaj
deligine dayanmaktadir; bu tablo bu kesisimleri ve ilgili derinlik araliklarini géstermektedir

Delik Kimligi Baslangic derinliginden Derinligine  Aralk

Yorumlanmis Govde

A GERD-08 5 37 32A
A GERD-10 6 34 28 A
A GERD-17 4 30 26 A
A GERD-22 6 24 18 A
A GERD-24 5 32 S 2R
A GERD-26 6 22 16 A
A 'GERD-28 6 19 13 A
A GERD-30 6 18 12 A
A CERD 22 1 20 18 A
A GERD-33 5 17 A
A \GERD-35 5 i 6 A
B GERD-47 0 31 31 B2
B GERD-47 31 37 6 B1
B 'GERD-49 0 25 25 B2
B GERD-49 31 41 10 B1
B GERD-51 0 19.3 19.3 B2
B 'GERD-51 19.3 2 6.7 B1
B GERD-51 41 45 4 B1
B GERD-54 0 28 28 B2
B GERD-54 36 41 5 B1
B GERD-57 0 23 23 B2
8 GERD-57 % 3 48
B GERD-57 46 52 6 B1
B GERD-58 [¢] 19 19 B2
B 'GERD-58 2 27 5 B1
B GERD-60 0 15 15 B2
B GERD-60 17 28 11 B1
B GERD-60 34 36 2 B1
B GERD-61 4 19 15 B2
B GERD-61 19 26 7 B1
R GERD-A1 a7 43 A R1
B GERD-63 0 24 24 B2
) CERD 62 25 %2 8 B1

14.4 TASARIM MODELI

Toplamda ¢ tasarim modellenmistir: A, B1 ve B2 jeolojik, kimyasal yogunluk verileri elde

ouiunan 20 sondaj deligine dayanmakiadir. izieyen haciimier hesaplanimistii;

Cevherlesmis Govde Hacim [m?]
A (shlfidik) 441 775

B1 (siilfidik) 93517
TOPLA dik cevherle 535202
B2 (okside) 305 317
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Geovia'nin yazihmindan alinmis izleyen ekran gériintiileri tasanmlari yukaridan ve 38
olarak gostermektedir.

Sekil 38. Tel kafes A, yukandan ve kesit gizgisinden (siyah kesik gizgi; bir sonraki sekle bakin).
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Sekil 39. Boliimdeki tel kafes A (bdliim hattinin konumu $ekil 38'de verilmistir).

&

Sekil 40. KKB'dan GGD'ya tel kafes A'nin 3B gdriiniimii.
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$Sekil 41. Yukandan ve béliim gizgisinden Tel Kafes B1 (siyah kesik ¢cizgi ve tam gizgi; bir
sonraki iki sekle bakn).
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Sekil 42. Boliimdeki tel kafes B1 (sivah tam cizai konumu Sekil 42'de verilmistir).

§
:

I

I

¢.4au_samg
841,0008/
B41,050E|
4,430,400
641 100_5_4

ﬁ d g C g R

4y " -y B e | - 1

$ekil 43. Boliimdeki tel kafes B1 (siyah kesik b&liimiin konumu $ekil 42'de verilmistir).
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$ekil 44. Yukandan ve béliim gizgisinden Tasanm D (siyah kesik ¢izgi ve tam ¢izgi; bir
sonraki sekle bakin).
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$Sekil 46 Boliimdeki tasanm B2 (siyah kesik bdliimiin konumu sekil iginde; siyah kesik
gizgiden &nce verilmistir).
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14.5 SINIF UST SEVIYESININ BELIRLENMESI / GUBRELESTIRME / BLOK MODEL

TANINI

4 NIV

Projenin erken safhada olmasindan 6turli bir blok model kurulmamistir. Bakir
cevherlegmesinin jeolojik yapisini (geometri ve y6nelim) agiklia kavusturmak ve daha

b Poe ol bate Al mom mn s smsed Ao e s oemlismds rimm e P b I-..{.-..l, mamaAlall mm leimm miiem el s ]
MUyun i uciicy veil wauaiti UIUUUIITIan il R IV TTIYUSH S11 ASa SUISuUc ydpilllldllull.

14.6 HACIM YOGUNLUK DAGILIMI

Olgiilen yogunluklarin aritmetik ortalamasi, her cevherlesmis gévdeye atfedilmigtir..
Sonugclar tablo 16'da verilmistir.

Tablo 16. Ortalama yogunluklar

Cevherlesme Sayisi Yogunluk

numuneler Ortalama
[tim’]

Kismi ince masif silfit tabakalan igeren bazaltta 110 37
vavilmis siilfitler

B B1 Kismi ince masif s(lfit tabakalari igeren bazaltta 54 3.5
yayilmis slfitler

B B2 Oksidasyon igerisindeki oksidasyon 45 26

14.7 JEOISTATISTIK / ARA DEGERLEME YONTEMI

Jeostatik ve veri ara degerlemesi projenin erken bir safhasinda olunmasindan dolayi bu
tarihe kadar yapiimamistir.

14.8 KAYNAK SINIFLANDIRMASI

Bu raporda kullanilan kaynak kategorilerinin tanimlari, 2012'de yayinlanmisg Arastirma
Sonuglarinin, Maden Kaynaklarinin ve Cevher Rezervierinin Raporianmasi adli 2012
tarinli JORC, Avustralasya Yasasi ile uyumludur.

JORC siniflandirma sistemi altinda, bir Maden Kaynagi izleyen sekilde tanimlanir.

..."Yer kabugu icinde veya Uzerinde, belli bir form ve eknomik olarak ¢ikaridi§inda
kabuk edilebilir bir degeri olan dogal, kati, inorganik veyaa fosillesmis organik
madde konsantrasyonu veya olusumu.

"Bir Mineral kaynaginin yen, miktar, derecesi veya kalitesi, strekliligi ve diger
Jeolojik karakteristikleri, 6mekleme de dahil olmak (izere belirli jeolojik kanit ve
bilgiden bilinir, kestirilir veya yorumlanir.”

Cenel olarak kaynaklar, jeclojik bilgi ve glivene dayali clarak Sigiilen, belirtilen ve cikanlan
Kategorilere ayrilir (Sekil 47). Maden kaynaklari
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maden rezervleri degillerdir ve ekonomik bir canliik géstermemislerdir. Kaynagi rezerv
haline donusturmek icin modifiye edici faktorieri arastirmak icin daha fazia ¢alisma
gereklidir.

Exploration Results

Mineral Resources Ore Reserves
Inferred
Increasing level Indicated Probable
of geological ¥
knowledge and
confidence
i Measured Proved

Consideration of mining, processing, metallurgical, infrastructure,
economic, marketing legal, environment, social and government factors
» (the “Modifying Factors™)

Sekil 47 Aragtirma Sonuglan, Maden Kaynaklan ve Cevher Rezervleri arasindaki iligki.

Kaynak Siniflandirmasi, cevher kitlesinin agirlikli olarak geometrisi ve sinif siirekliligi ile
ilgili kestirimine olan gavene dayanir.

Yorumlanan  tasanmlar, jeolojik loglama, yogunluk verileri ve kimyasal verilere
dayanmaktadir. Bakir cevherlesmesinin jeolojik yapisi daha ayrintili olarak arastiriimasi
gerekli olsa bile, jeolojik ve tendr surekliligi konusunda kaba bir tahmin yapilabilir. Sonug
olarak, tasarimlar gikarilan kaynak olarak siniflandirilabilir.

Avod'un Corum projesi hala erken agamadaki bir projedir, ancak sondajlardan gok umut
verici sonugclar elde edilmisti. DMT'nin volkanojenik masif silfit yataklarindaki jeolojik
yerlesim deneyimi, bunlann karmasik olabilecegini ve kalinlik, maden bilesimi ve
mekansai dagiiim hakkinda ayriniiii arasiirmaiara iniiyag duydugunu gostermekiedir.

14.9 MODEL DOGRULAMA

Model dogrulama, tasarimi yapiimis hacimlerin sondaj sonuclarina ve yorumlama
metodolojisine dayali temel geometrik parametreleri karsiladigini géstermek icin yapilir.
Bu temel geometri parametreleri su anda sondaj deliklerindeki genisleme ye gére
yorumlanmig ortalama delinmis kalinligi, mostra kalinigini ve son olarak tasarimin
yuzeyden tabana egimli uzunlugunu igerir. Ayrica, bu asamada, deliklerin kalinhklar
etkileyebilecek bakir olarak cevherlesmis cisimlerin yonlenmesini nasil yénlendirildigi agik
degildir.
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Tablo 17. Tasanm hacimlerinin onayi

Cevherlesmis Tasanmlarin En uzun . Ikinci en uzun Uglincii en Kontrol hacrni
Govde hacimleri [m?] genisleme, | genisleme, uzun
kestirilen atim = kestirilen dalim genisleme,
boyunca boyunca uzunluk kestirilen
uzunluk kahnlik

A (salfidik) 441775 700 35 19 465 500
B1 (shifidik) 93 517 160 80 7 100800
B2 (okside) 305 317 160 90 22 316 800

14.1 ON SINIR TENOR TAHMINI

izleyen JORC gereksinimlerini ve potansiyel ekonomik kapasitesini ‘g6z 6niinde
bulundurarak bir sinir tenér, maden kaynaklan kestirimini siniflamak icin kullaniimistir

%1 Cu'ya ait bir sinir tenér raporu benzer projelerin karsilastiriimasi ile kestiriimistir ama
bu proje icin 6zel olarak bir finansal modele dayanmamaktadir.

Cogdunlukla ana kayanin taban ve tavanindaki numunelerin kullanildigi bu sinir tenéris
yorumianmis cevheriesmis kesisimierden ve tasarnimiardan haric tutulur. 615 numuneden
kestiim yaklagimini karsilayan 125 numune hari¢ tutuimustur. 2 numune taban ve tavan
kontagindan alinmig; 4 numune yorumlanmis 33 kesisimleri ile carpilaran 132 numune
sonucuna ulagiimistir. Yorumlanmis cevherlesmis kesisimlerdeki numunelerin hicbiri %1
Cu sinir tendri altina 6nemli éiciide dilsmemektedir.

Tablo 18. 125 m aralik (125 numune) ile analiz edilmis araligin %1 Cu sinir tenér kullanilarak
cevherlegsmenin yorumunundan hari¢ tutuldugunu gésterir tablo.

Delik Analiz Cevherlesm  Cevherles Govde A Govde B1 Govde B1
Kimligi edilmis e gibi me [my] gibi

aralik [m] yorumlanma yorumlanm
mis analiz 15 analiz
edilmis edilmis
aralik aralk

A GERD-08 37 5 32 2
A GERD-10 37 9 28 28

A 'GERD-17 29 3 26 26

A GERD-22 23 5 18 18

A GERD-24 3 4 27 27

A 'GERD-26 20 4 16 16

A GERD-28 19 6 13 13

A GERD-30 16 4 12 12

A GERD.22 20 a 16 16

A 'GERD-33 21 4 17 17

A GERP25 | 151 4 g g

ARA_ 263 7] 211 211 0 0
TOPLAM A

B GERD-47 41 4 37 6 Y
e GERD 40 30 4 35 10 25
B 'GERD-51 4 12 29 | 10 19
8 GERD-54 42 ) 33 5 pr
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4\ DMT

B GERD-57 43 10 33 10 23
B GERD-58 30 6 24 5 19
B 'GERD-60 39 11 28 13 15
B GERD-61 39 11 28 13 15
B GERD-63 38 6 32 8 24
ARA 362 7 278 0 80 199
TOPLAM A

TOPLAM 816 125 490 .21 80 199

14.2 CEVHER KAYNAKLARIN KESTIRIMI

Bu kestirim, bakir cevherlegsmesi ile kesisen 20 sondaj delidinin jeolojik loglama, analiz ve
yoﬁunluk sonuglarina dayali olarak modellenmis tasarimlara dayanmaktadir. Bu tasarimiar

o P

oaxii cevh |t=||=.;iTiEm lgm Zaimiardir.

Projenin ilk agamalarina bagl olarak herhangi bir blok modelleme yapiimamistir.

Bazi sinir tenérier kaynak veritabanina uygulanmistir ve karsilik gelen ortalama tenérier
hesaplanmistir. incelenen araliklarin kismi tasarimin hacminin értiismesine ayarlanmistir
ve yeniden ortalama yogunlugu kullanarak hacim tonaji hesaplamak icin kullaniimistir.
Derece-tonaj iligkilerine dair sonuglar izleyen tablolarda verilmistir.

Yukanida agiklanan kisitlamalara dayanarak DMT, kaynagt cikarimis olarak kategorize
etmektedir..

JORC gereksinimlerine uyarak ve potansiyel ekonomik uygulamalan dikkate alarak,
Tiirkiye'de madencilik faaliyetlerine ve derecelerine gére% 1 Cu simir tenérii
oraninin,% 2.0 Cu tendriinde 2,7 milyon ton cikanm kaynagi saglayabilecegi
varsayiimistir (Tablo 19).

Tablo 19. %1 Cu sinir tendrde bulunan kaynak hakkinda genel degerlendirme

Kategori Alan  Gb&vde Kimligi ve Cevherlesme Tipi Cu Sinifi [%] Tonaj [Mt]

Cikarim Alan A Gévde A (Alan A icindeki sillfidik 1.7 16
goévde)

Cikarim Alan B Body B1 (B bélgesinde siilfidik 1.4 0.3
gbvde)

Cikarim Alan B Govde B2 (B bolgesindeki okside 2.9 0,8
govde)
Butun A (Sulfidik), B1 (Sulfidik)

cam  AlAYE e B2 (Okside) c advde 20 27
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Tablo 20'den Tablo 23'e kadar izleyen tablolar cevherlesmis tonajin hassasiyetini we bir
ka¢ Cu sinir tenoriinde ortalama Cu tenérunii géstermektedir.

Tablo 20 Cevherlegmis tonajin ve ortalama Cu tendrunun birkag Cu sinir tendriinde biitiin ii¢
A (sulfidik), B1 (siilfidik) ve B2 (okside) govdelerini igeren hassasiyeti; ¢ikarilan kaynak farz
edilen %1 Cu sinir tendriinde tammlanmistir (yesil gizgiye bakiniz)

Cut-off Cu [%] Assayed meters [m] Wireframe volume [m?] Cu [%] Tonnage [Mt]

0.0 490
0.1 490|
0.2 490
0.3 490
0.4 490
0.5 489

06 489
0.7 488
0.8 486
0.9 484
1.1 457
1.2 437
1.3 400
14 363
15 310
1.6 269
1.7 239
1.8 211
1.9 191 327730
2.0 174 296 053 il
2.1 155 259 069 | s " 0.76
2.2 138 225155 B i 0.64
2.3 130 210083 B ] | 0.59
24 117 185 662} ' T ] 0.51
2.5 109 171710 0.46
2.6 98 152 036 e 3 0.40
2.7 95 146 873(MNINIT 36l 0.39
2.8 84 129437/ ] 0.34
2.9 79 i ?sﬁlw i lE 0.32
3.0 75 useoBlELL a2k 0.30
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Tablo 21. A gbvdesi (A bélgesindeki siilfidik gbvde) igin; Cevherlesen tonaj ve ortalama Cu
tendriiniin birkag Cu sinir tendriindeki hassasiyeti; farz edilen %1 Cu simir tendriinde
tanimlanmigtir (yesil gizgiye bakimz)

Cut-off Cu [%] Assayed meters [m] Wireframe volume [m?] Cu [%] Tonnage [Mt] at density
of 3.7 t/m*
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Tablo 22. B1 gbvdesi (B bolgesindeki siilfidik gbvde) icin; cevherlesmis tonajin ve ortalama
Cu tendrunun birkag Cu sinir tendriindeki hassasiyet; farz edilen %1 Cu sinir tendriinde

tamimlanmigtir (yesil ¢izgiye bakiniz)

0.0 80 93517/ | 135/ ] 0.33
0.1 80 1358 | 0.33
0.2 80 1350 0.33
0.3 80 1350 0.33
0.4 80 13500 0.33
0.5 80 1.35 0.33
0.6 80 13500 | 0.33
0.7 80 i 1.35(0 | 0.33
0.8 80 93517l | 1.35[F | 0.33
0.9 80 93517)80 | 1.35 0.33
11 72 sa155[0 | 1381 0.29
1.2 60 7o13s(l0 | 143l | 0.25
1.3 46 sa7z[ | 1asf] 0.19
14 33 | 1.54(1 0.14
15 18 1.62 0.07
1.6 7 1.74 0.03
1.7 4 1.81 0.02
1.8 2 1.89 0.01
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Tablo 23. B2 govdesi (B bolgesindeki okside gdvde) icin; Cevherlesen tonaj ve ortalama Cu
tendriiniin birkag Cu sinir tendriindeki hassasiyeti; farz edilen %1 Cu simir tendriinde
tamimlanmustir (yesil cizgiye bakiniz)

0.0 199 3053170 2.78 3 0.79
o1 159 537l 2.78 0.79
0.2 199 305317)0 : 2.78 8.73
0.3 129 aosa17f 2 2.78 0.79
0.4 139 05317). 2.78 | 0.79
0.5 198 303783) 2.s0[lEE | 0.79
0.6 198 303783) _ 250l | 0.79
0.7 197, zo22aslf 25 | 0.79
0.8 195 299180] 28380 0.78
0.3 193 296 111 285 0.77
11 182 279 235| 296 | 0.73
12 180 276166l . 298| | 0.72
1.3 175 268485l .03 | 0.70,
14 172 263892 .06l | 083
15 163 asoosalin T sasiiE | 0.63
1.6 157 2s0878) 321 0.63
1.7 148 27070 .30 | 0.59
1.8 139 213 262| BN 340000 | 0.55
1.9 129 197819 o 353K .51
2.0 122 187170 3620 | 0.49
21 117 179508|0 " assllE 0.47
22 114 17as0sBne .. y2iie 0.45
23 111 170302| ' “3.76E | 0.44
24 106 162 sy Eaee 3 | 0.42
25 101 153960 e 3900 | 0.40
26 95 145 7safiiET 3.98F | 0.38
2.7 33 142686 4.0 0.37
2.8 83 127343 i _ alsfE 0.33
2.5 78 19672f ; a4k 0.31
10 74 113535000 BT ] 0.30

15 MINERAL KAYNAK KESTIRIMLERI

Bu erken safhadaki bir projedir ve herhangi bir son (kati) maden rezervi kestirimi yapilmamistir.

16 MADENCILIK YONTEMLERI

Bu erken safhadaki bir projedir ve madencilik yontemleri Gzerine bir calisma yapilmamistir.

17 GERI KAZANIM YONTEMLERI

Bu erken safhadaki bir projedir ve geri kazanim yontemleri Gizerine bir calisma yapiimamistir.
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18 PROJE ALTYAPISI

Bu erken safhadaki bir projedir ve proje altyapisi iizerine bir calisma yapilmamistir.

19 PIYASA CALISMALARI

Bu eiken safmadaki bir projedir ve herhangi bir pazar calisimasi yapitmaimistir,

20 CEVRESEL CALISMALAR ;i IZINLER

VE SOSYAL VEYA TOPLUM ETKiSi

Bu erken safhadaki bir projedir ve herhangi bir gevre galismasi yapiimamistir.

21 SERMAYE VE ISLETME MALIYETLERI

Bu erken safhadaki bir projedir ve sermaye ve isletme maliyetleri iizerine bir calisma
yapiimamistir.

22 EKONOMIK ANALIZ

Bu erken safhadaki bir projedir ve herhangi bir ekonomik yapiimamistir.

23 BITISIK MULKLER

Bitisik muikierin aragtirma faaiiyetieri dikkate ailnmamusir.

24 DIGER iLGILI VERILER VE BILGILER

Baska hicbir ilgili veri ve bilgi mevcut degildir.
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Jeolojik loglamanin sonuclari 2 alanda bakir cevherlesmesinin devamhligini teyit
etmektedir. Alan A icinde siilfidik cevherlesme icin bir tane ve alan B icinde her bir siilfidik
ve oksidik madde icin bir tane olacak sekilde toplamda (i¢ tasarim modellenmistir.

Bazi sinir tendrler kaynak veri tabanina uygulanmistir ve karsilik gelen ortalama tenérier
hesaplanmigtir. incelenen araliklarin kismi tasarimin hacminin értiismesine ayarlanmistir
ve yeniden ortalama yogunlugu kullanarak hacim tonaji hesaplamak igin kullaniimistir.
Son olarak tendr-tonaj hassasiyet tablolari her bir tasarim icin ve geneli igin Gretilmigtir.

izleyen JORC gereksinimlerini ve potansiyel ekonomik kapasitesini géz 6niinde
bulundurarak bir sinir tenér, maden kaynaklan kestirimini sinifamak igin kullaniimistir. %1
Cu'ya ait bir sinir tendr raporu benzer projelerin karsilastiriimasi ile kestiriimistir ama bu
proje icin dzel olarak bir finansal modele dayanmamaktadir.

Buna dayanarak, %2.0 Cu tendriinde 2.7 Mt toplam ¢ikanlmis kaynakta,
%1 Cu sinir tendrii raporlara gegebilir.

Okuyucu, mineral kaynaklarinin tespitinin, son maden rezervi olmadigint ve
kesinlestirilmis ekonomik canliigi gostermedigini not etmelidir. Jeolojik ve yapisal
gerceveyi anlamak icin daha fazla aragtirma yapiimalidir. Yapilan aragtirmalar ile birlikte
elde edilen mineral kaynagini gelistirmek, oiclilen kaynaga yiikseltmek ve daha fazia
calisma ve gelistirme ile son rezerve ulasmak mimkindiir.

Yukarnida verilen sonucun ardindan, DMT asagidaki calismalar yapmayi onerir.

= Jeolojik haritalamanin genisletiimesi ve kesiflerin cevresinde arastirma yapilmasi
= [P ve / veya elektromanyetik (EM) odakii jeofizik zemin etiidiiniin genisletiimesi.

= Bunlann yapilmasi sirasinda minerallesmeyi kapatmak ve suya daldirmak ve
kaynaklan artirmak icin dolgu ve uzatma sondaiji.

= Bakir minerallesmesinin oryantasyonu ve yapisi hakkinda bir anlayis
gelistiriimesi.

= Bir blok modeli tiretin ve bazi kaynakiar ayrintili bir ekonomik
degerlendirmenin hazirlanmasinda daha ylksek bir kategoriye dontstarin.

= Tarihi yeraltt madencilik faaliyetlerinin konumu, kapsami ve Uretiminin
aydinlatilmast.
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= Kaynak ve potansiyel madencilik faaliyetlerini kapsayan bir dijital arazi
modelinin morfolojisi ve (iretimi hakkinda ayrintili bir arastirma.

= Maden bilegimi Gizerine arastirma; yaygin ve masif siilfitten bakir numuneleri
ve oksitlenmis cevherlesme {izerine elektron mikroprob analizi.

- Sdlfidik ve oksitlenmis cevherlesme igin sondajdan geri kazanilan numunelerin
hazirlanmasi icin her bir cevherlesme tipine gére hacim kompozit numune
kullanilarak testleri isleme almak.
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Corum bakir Projesi icin 6n maliyet ve tretim programi

1 Giris

AVOD ALTIN MADENCILIK ENERJI INSAAT SAN. VE TIC. A.S. (AVOD) Turkiye'nin Corum
licesinde

bakir yatag: aragtirmaktadir.

Bir baslangic sondaj programi tamamlandi ve bir jeolojik model ve bir baslangic kaynak
kestirimi hazirlandi. Bu ilk kaynak kestirimine dayanarak bir 6n ekonomik degerendirme
hazirlanmalidir.

AVOD, o6n ekonomik degerlendirmeyi hazilamak icin Dirk H. Wagner Madencilik
Danismanhd (DHWMC) ile anlasma yapt.

2 Atk Hacim

Yatak 2 cevher gbvdesi icermektedir. Cevher gbvdesi A ve cevher gévdesi B. Cevher
govdesi B boélinerek st kisimda okside cevherleri igeren boéliime ve alt kisimda siilfide
cevherleri iceren bélume ayriimistir. Cevher gdvdesi A sadece siilfit cevherleri icermektedir.

Cevher gévdeleri masiftir. Cevher govdesi B ylizeye ulasirken, cevher gévdesi A, 5 ila 6
metre derinlikte ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, acik ocak yontemi madencilik yéntemi
olarak secilmistir.

Egimii alanlar, atik kayalar icin ana kaynaktir. Cevher govdelerini cikarabilmek icin

mamalavim Al olemm 113

- Al
yﬂl tiagial it Ull.h?l.ul wimasi HUI EI\II\JII

Cevher govdelerinin ayak izine ve 40° ' lik bir e§im agisinin kestirimine dayanarak, egdim
alanlarindan cikanlacak atik hesaplanmigtir. Derinlik olarak en disiik karsilagilan cevher
govdesi yuksekligi kullamimistir. Cevher gévdesi A icin, cevher govdesi tizerindeki tst atik da
hesaplanmistir.

Toplam atik hacmi 2.15 milyon m?® olarak hesaplanmistir. Toplam atik hacmi 5.38 milyon ton
atik olacaktir ve

3 Uretim Plani
Su anda kaynak kestirimi sadece ¢ikariimig var olan kaynaklara gére yapilmistir. Gercekgi bir
uretim senaryosuna ulagsmak icin kaynaga asagidaki etkenler uygulanmistir:

Cenel kaynak geri 0%
kazanlml Isbu belgenin ashna sadik kalarak Ingilizce dilinden Tirkge diline
- 5 0, tarafimdan terclime edildigini beyan ederim.
Uretim Kayiplari 5% Yeminli Terctiman
Cevher govdesi A 10%
seyreltisi: Polit Giobe Comipainy - Taha Painuk
Selimiye Mah. Selimjyed h 316
Cevher gbvdesi B 5% selimiye/ Uskide -4t 211
- = e-posta artume@gmail.com, tahapamuk@pointglobe.com
seyrel’usu Uskiidar V.D.:721 017 7367 TCKN: 43007043618

Bir yatagin bitin cevherlerinin ekonomik olarak gikarilamayaca§ gercedi géz 6niinde
tutularak genel kaynak kestirimi uygulanmigttr Uretim sirasinda bir miktar cevher kaybi
aiacartir. (Omedin atik dokGml icin Kamyona yuKienimis Kisim). Bu Kayip, uretim Kayii
faktorh tarafindan degerlendiriimektedir. Seyrelti,cevher olarak cikariimis ve isleme tesisine
kamyonlarla yollanmig cevherlesmis madde degildir. Cevher gévdesi A icin %10'luk bir
seyrelti uzun ve kisa bir cevher govdesi icin degerlendirmeye alinmistir. Cevher gévdesi B

cevherlesmemis alanda daha az kontak bdlgesine sahiptir ve
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sadece %5'lik bir seyrelti faktori uygulanmistir.
Tablo 1 - Maden g¢ikarnilabilir Kaynak

t %Cu
Kayvnak A 1,600,00! 1.
s
B1 300,000 14
B2 800,000 2.9
Toplam 2,700,00’ 2.0
0
Kaynak Geri 90%
Kazanimi
Uretim Kayipiar 5%
Seyreltme A 10%
Seyreltme B 5%
Cevherlesebilir A 1,505,00 1.55
Kaynak 0
B1 269,000 1,33
B2 718,000 276
Toplam 2,492,00( 1,87
0
bu nedenle
Silfit Cevheri 1,774,00f 1,51
0
Oksit Cevheri 718,000 2.76

Yukarida belirtilen faktérlerin uygulanmasi, yaklagik 2.5 milyon tonluk bir "cikarilabilir maden"
kaynak manasina gelir.

1.87 % Cu. Toplam siyirma orani (atik : cevher) 2.2 t:t.

Projenin kullanim émrii 10 yil olarak kabul edilmistir. Bu siire bir isleme tesisinin
yatinmini kargilamak icin yeterince uzundur. Buna bagh olarak, yillik tretim orani
250,000 t cevhere tekablil etmektedir.

Tablo 2 dretim planini gésterir. -1'inci yildaki atiklarin cikariimasi cevher gbvdesi A
uzerideki Ust atigin glkanlmaSI igindir Izleyen yillar icinde esit miktarda cevher

Ulb‘tlllll Ve dlll‘\ I.Uilli.dlb'llib‘ lldblllllbl Il IIII Uldbdgl UII QUI UIIII!:.‘I‘\[UUII

Tablo 2 — Uretim Plani

[ il <1 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 Tonlam|
aden Uretimi
ulfit Madeni t 177,400| 177,400 177,400| 177,400| 177,400 | 177,400 177,400 177.400| 177,400 177,400| 1,774,000
Wil Tenon % 1.5 1.5 1.5 1.0 1.5 15 1.5 1.5 1.5 1.0 1.4
ksit Madeni t 71,800| 71,800| 71,800| 71,800| 71,800| 71,800 71,800| 71,800| 71,800 71,8001 718,
inir Tendr % 2.8 28 2.8 28 2.8 28 28 28 28 28 ozog
Topiam Maden i 249,200 | 245,200 | 249,200 | 249,200 | 249,200 | 249,200 249,200 241,200 | 249,200 | 249,200 |yZ,492,00
nir Tenor % 1.9 1.9 1.9 19 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.
ik t 368,000 501,000 | 501,000 | 501,000 | 501,000 | 501,000 | 501,000 | 501,000 501,000( 501,000| 501,000| 5,378,
Eiyirma Orani tt 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0) 20 20 20 20 20" 24
g——
Isbu belgenin ashna sadik kalarak Ingilizce Point Globe Curnpanv =
dilinden Tirkge diline tarafimdan tercime Selimiye Mah. Se
edildigini beyan ederim. Selimiye,/ Uskiid

Yeminli Tercman e-po!

Fraphyl 1€ pJ ar
Taha Pamuk Uskiidar VD.: T21 017 7367 TCKN: 43(!]?044518
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4 Uretim Yaklasimi
ivieveut maden omrli 10 yiidir. Madenciiik akiiviteieri bir yiikieniciye veriiecekiir.
Yuklenici izleyen gorevleri yerine getirecektir:

* Atik delme ve Patlatma

o Atk yikleme

* Auk tagima

s Cevher delme ve Patlatma

» Cevher ylkleme

» Cevher nakiiyat
Maksimum ginlik 2.100 tonluk diisiik malzeme (atik ve cevher) Gretimden dolayi
mihendislik ingaat yUklenicileri icin normal boyuttaki ekipmanlar operasyon igin yeterli

Ala~aldie
AACHCUILET .

AVOD muteahhit caligmalarini izlemek igin minimum sayida mihendis ve teknisyen
gorevilendirecektir.

Su anda bir igsieme tesisinin ingasinin yapiimas! degeriendiriimektedir. Cevherin
¢oguniugu sulfit cevheridir ve bu tur cevher genellikle bir yuzdurme Iglemi ile
yogunlagmaktadir. Oksit kismi muhtemelen kabul edilebilir bir geri kazanim elde
etmek icin bir yizdirme tesisinde 6zel bir igleme ihtiyag duyacaktir. Bununla birlikte,
oksit cevheri kismi nispeten diisiik oldugundan, oksit cevheri igin ayri bir isleme birimi
olusturmak mantikli oimaz.

Bu rapor igin segilen igleme yaklagimi uygun bir segenek olup olmadigini gelecekteki
isleme testleri adsterecektir.

5 Isletme IVIaliyeti

Mialiyet tahmini diger benzer projelerden deneyimlere, AVOD'dan alinaii vilgilere ve
DHWMC tahminlerine dayanmaktadir. Uygulanan déviz kuru 5.5 TL/ USD dir.
5.1 Madencilik

Madencilik maliyeti, Turkiye'deki diger sert kaya projelerindeki DHWMC deneyimine
dayanmaktadir. Kayanin m®u basina madencilik faaliyeti ticretinin 1.65 USD olacagi
tahmin edilmektedir. Bu ton bagina 3.63 TL (2.5 t/m*® yogunluk), olacagi manasina
gelmektedir ve sulfit cevheri ¢ikariimasi icin ton basina 2.48 TL (3.66 t/m® yogunluk)
ve

oksit cevheri ¢ikariimasi igin ton bagina 3.49 TL (2.6 t/m® yoguniuk) gerekmekiedir.

5.2 Sahibinin Ekibi
Sahibinin ekibi izleyen sekilde olusur:

¢ 1 Ydnetici @ 150,000 TRY/a
e 2 Asistan @ 70,000 TL /ay bir asistan bagina
e 3 Katip @ 70,000 TL /ay bir katip bagina

» 5 Yardimcy/isgi Yardimci bagina 50,000

Isbu belgenin ashna sadik kalarak Ingilizee dilinden Tiirkge diline
tarafimdan terciime edildigini beyan ederim.

olacaktir ve toplam maliyet yilda 750,000 TL olacaktir. Yerinli Terciman

Taha Pam

Point Globe Companv - Taha Pamuk
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53 lIsleme maliyeti

Isleme maliyeti, Tirkiye'deki diger sert kaya projelerinden gelen DHWMC deneyimine
dayanmaktadir ve operasyonun boyutunu yansitacak sekilde ayarlanmistir. Toplam
15 ABD $/ton veya 82.5 TL/ton maliyeti uygulanmistir.

54 Genel & Yonetim

Operasyonun diger tiim genel ve yénetim maliyeti icin yilda 550.000 T1'lik

bir miktar olarak dasinilmustar.

5.5 Lisans Masrafi
Lisansi korumak igin yilda yaklagik 40.000 TL'lik bir ticret 6denmesi gerekmektedir.
Numara AVOD tarafindan sadlanmistir.

5.6 Kontenjans
Proje hala erken bir agsamadadir ve bu nedenle igletme maliyetine %10 oraninda bir
beklenmedik durum fonu uygulanmigtir.

6 Sermaye Harcamalari

6.1 Madencilik Ekipmanlar
Yiiklenici madencilik iceriginden dolayr madencilik ekipmanlari igin yapilan sermaye
harcamalar dikkate alinmaz.

6.2 lleri Calismalar

Ekonomik degerlendirmenin dogrulugunu iyilestirmek icin daha detayli calismalar
yapilmalidir. Yatak icin en iyi isleme gsemasini belirlemek igin igleme testleri gereklidir.
isleme testierinin maliyeti 2 milyon TL olarak tahmin edilmigtir.

Isleme testlerine dayanarak bir fizibilite calismasi hazirlanmalidir. Fizibilite calismasi
da finansman icin temel teskil edecektir. Fizibilite galigmasi icin tahmini maliyet 3
miiyon TL'dir.

6.3 Altyapi

Altvapi, madencilik faaliveti ve isleme tesisi icin hazirlanmalidir. Yol hazirhdr icin

800.000 TL saglanmistir. Diger altyapi (su temini, gui¢ hatti, vb.) igin toplam gider
2.600 TL oiarak ou;sunuunugtur Her iki ueger de tahminiere aaydnmamaau

6.4 On Siyirma
Uretime baslamadan énce, cevher gévdesine ulasmak icin bazi ilk atiklarin
gideriimesi gerekmektedir.. Cevher goévdesi A'nin {zerindeki atik malzemenin

ol AW A

Q,Il‘;dlilﬂldbl gBlBK[lgl lebdyllﬂll§lll Bu l',-dll?”ld 1.3 IIIII}‘OH IRT ye mai olacak.

6.5 Isleme Tesisi

Isleme tesisinin sermaye harcamalari, bir maliyet kestirim el kitabindan elde edilen
bilgilere dayanarak tahmin edilmigtir. 20 milyon ABD Dolari veya 110 milyon TL
tutarinda bir miktar, yillik 250.000 t cevher kapasitesine sahip bir tesis icin makui
gorinmekiedir.

Fabrikadaki degigtirmeler veya onarimlar i¢in sermaye tahminine yilda 2 milyon TL'lik
bir miktar dahil edilmistir.

Isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce
dilinden Tirkge diline tarafimdan terciime
edildigini beyan ederim.

A lyeH eSOk, o33 1-PK:
gkiidar™ bet] = B
—_— el = - e L e
Taha Pamuk /_ Uskiidar V.D.:721 017 7367 TCKN: 13007043618
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6.6 Sahibinin Ekibi

Proje ekibinin maag! ve projenin yénetimi icin diger tim masraflarin iiretimden &nce
semayelestirimesi gerekmektedir. Bu amagla her iretim éncesi yil icin 1,5 milyon
TL'lik bir miktar saglanmistir.

6.7 Digerleri

Herhangi bir diger sermaye harcamas digerlerinin pozisyonundan karsilanacakter b

miktar kestirime yillik 1 milyon TL olarak eklenmistir.

6.8 Kontenjans
Proje hala erken bir asamadadir ve bu nedenle sermaye harcamalarina %10 oraninda
bir beklenmedik durum fonu uygulanmistir.

7 Nakit Akisi

Yukaridaki tiim kestirimler Nakit Akis hesaplamasinda Ozetlenmigtir (bkz.

Tablo 3). Asagidaki sayilar projenin performansini gésterir:

Proje émrti: 2 yii 6n uretim + 10 yii Gretim
Gelir: 174 milyon USD (958 milyon TRY))
Isletme Maliyeti: 49 milyon USD (268 milyon

TL) Sermaye harcamalari: 30 milyon USD (164 milyon
TL) Vergi Oncesi Nakit Akisi: 96 milyon ABD dolari
(525 milyon TL) /¢ Getiri Orani 39%

Geri Odeme Siiresi 4.1 vil

Isbu belgenin aslina sadik kalarak Ingilizce
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime
edildigini beyan ederim.

Yeminli Terciman

com

Taha Pa:uk 2 2/

Sayfa 89
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Tablo 3-Nakit Akisi Hesaplama

Urivie nuru 8.5 TRYUSD
il 2 A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Toplam
Maden Uretimi
Sulfit Madeni t 177,400 (177,400 | 177,400 | 177,400 | 177,400 177,400 (177,400 |177,400 {177,400 177,400 |1,774,000
Cu-Tenor % 15 1.5 15 1.5 15 1.5 15 1.5 1.5 15 15
Oiksit Madeni 1 71,800} 718001 71800( 71.800] 718001 71800) 71,8001 71,800| 71,800 Zi800| 718000
Cu-Tenor % 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Toplam Madan [ 248,200 1249,200 149,500 249,200 | 49,500 1249500 |249,200 1240,500 |948 200 | 2.40 200 |5 402 pan
Sinir Tenbr % 1.8 1.9 1.8 1.9 1.9 1.9 1.8 1.9 1.9 1.8 19
Atk t 368,000 501,000 {501,000 | 501,000 | 501,000 | 501,000 |501,000 | 501,000 501,000 |501,000 (501,000 |5,378,000
Siwte o) 6t 20 20 20 20 200 20 20| =20 20 20 22
Konsantre Uretim
Geri Kazanim Solfid Cevheri % 75%| 75%| 75%| 75| 75%| 7sw%| 75%| 75|  75%|  7s%
Geri Kazanim Oksit Cevheri % 70%| 70%| 70%| 70%| 70%| 7vo%| 70%| 7ow| 7o%m| 0%
Knnzantre MNeracasi L3 DR IR0 el ARLL IR, DR DRAL IR0, IR 259,
Konsantre dmt 13,606 13,606| 13,606) 13,606 13,606 13,606| 13,606| 13,606 13606 13,606| 136,083
Gelir
Crilcids konsanire (0,2 % Kayip) dmt 12,570; 135700 13,579; 13,5701 13,5701 13570l 13670l 13570l 13 870] 4a570] 135700
Cu Fiyat usD/ 2ga| 284 284 284| 284] 284| 284 284 284 284
b °°| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%| 1.00%
Cu Tenor Kesinti 1.00% 71.848
Sdsnctiirou ¢ 7 185 7 1R5 7 1B5 7185 7 185 7 185 7185 T 1RS 7 1R5 ¥
yilestirme Ucreti (TC) 000 Ib 7,185 85 85 85 85 a5 85 85 85 85
Rafine Ucreti (RC) usba 850/ 0085 0085 0085 0085 0085| 0085 0085 0085| 0085
Nakdiye va Signrta ko] 0.085 9 ool el e 90|l s el e 90| 174.178
Toplam Gelir USD::L"“ 17418 17,418| 17,418| 17,418| 17,418 17,418| 17,418| 17,418 17,418| 957070
000 USD 90| o5,798| 95,708| 95,798| 95,798| 95,798| 95,798| 95,798| 95,798| 95798
000 TRY 17418
95,798
Istetme Maliyeti
i (St 3.65 TR /{000 TRY 1815 1,88 1,818 1818 1818 1815 1815 1815 1813 1815 15,150
soifit Madenciligi (Contr ) 2.48 TRY /| 000 TRY 440|  440| 440| 440| 440] 440| 440 440 440 440| 4399
Oksit Madencilii 3.49 TRY /| 000 TRY 251 251  261|  2m 251 251 251 281|254 251| 2508
Madencilik igin Sahibinin Ekibi 750000 000 TRY 701 7s0)  7s0|  7s0| 750/  7so| 7so| 7so| 70|  7s0|  7.s00
TRY/a
isleme maliyeti 82.50 TRY /1| 000 TRY 20,5591 20,559) 20,559| 20,550| 20,559| 20,559| 20,559| 20559| 20,550| 20569| 205590
G&A 550000 TRY/a | 000 TRY 550  650| 550|550  ssof  ss0| ss0|  ss0|  ss0|  sso|  ss00
Lisans Ucreti 000 TRY 40 40 40 40 40 40 40 400
R il jai is Tupian | 000 TRY 2l 24941 2499 Z447 Zo0 Z440 2441 2,440 24947 2,447 24,405
%10
Toplam 000 TRY 26,849 26,849 26, 26,849| 26,849 26,849 26,849 26,849| 26,849| 26,849| 268,489
000 USD 4862 4882| 4882 4882 4882 4.882| 4862| 4882| 4882| 4882 48816
usD/t 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Sermaye Harcamalani
Isleme Testleri 000 TRY 2,000 2,000
Fizibilite Caligmasi 000 TRY 3000 3,000
Yol Haziigh 000 TRY [ o 800
Liger altyap) (gug natt, vb.) Un Siyirma 000 TRy 2,000
Isleme Tesisi D00TRY| 1500 1,100 1,336
Devam  Eden 000 TRY 1,336 2,000/ 2000 2000 2000 2000 2000 2000 110.000
Seimaye 300 TRY 55,000 18,000
Sahibinin Maliyeti ooo TRy | #2:000 1,000( 1000 1,000| 1,000 41,000 4,000 3.000
Digereri 000 TRY 1500| 2000f  3po| 3col aoo| 300| 300| 2o 1500)  500| g5pg
copTny| 4800 3zl a3a0n! 2300 aamnl azonl aaen qan0s
000 TRY 5804l 1901 ool ‘eoo| eoo| 00| ‘600| 600| e so0|  os0| 164,188
Kontenjans Toplamin| 000 USD| 6380 11';:; 300 275| 2000 75| 29847
iUy d 4 3,000 5,025 | £200 625 b
Toplam 12,760 600 550 400 150
Vergi 8ncesi nakit akist
Willik 000 TRY | -70,180| -84,828| 65, 65,649) 65649 65649 65640 65649 65649| 65924 €6,749| 68124| 525330
000 USD | -12,760| -11,787| 11,836] 11,936| 11,936 11,936 11,936| 11,936] 11,936] 11,986 12,136| 12,386 95515
Arn o TRY | -70 1801 <135 0N9| -R9 3801 -3 711]| &1 937|127 5861 193 235! 258 AR4l 324 533 390 457 457 oNR A25 330
000 USD | -12,760] -24,547| -12,611)  -675| 11,261| 23,198| 35,134 47,070| 59,006\ 70,992 83,128| 95515
|IRR 38%

Brilon, 05.11.2018,

BT el

) 4 Y | / 4 he|sen|n aslina sadik kalarak Ingilizce Point Globe Company - Taha Pa
7 L / \"‘/ lenden Tirkge diline tarafimdan terciime Selimiye Mah, Selimiye¥8ma
[ 5 { edildigini beyan ederim. Selimiye/Us) ’-),1’.1; gabutTe
Yeminli Terciiman e-pos fo lrcume@gmalf.wm, tahapamuk@panlgiahe com
Taha Uskiidar V.D.:721 017 7367 TCKN: 43007043618
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Malkara Linyit Projesinin On Ekonomik Degerlendirmesi, Lisans No. 464

isbu belgenin aslina sadik kalarak Ingilizce
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime
edildigini beyan ederim.

EK 1

CV Dirk H.
Wagner

Point Globe Company - Taha Pamuk
Selimiye Mah. Selimjygse y
i e
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Dirk H. VWagner
Mlining Consulting

CV Dirk Wagner

01.07.2018 tarihi itibariyle

Briloner Tor 29
59929 Brilon,

Almanya e-posta:

dirk@dhwmec.com

Mobil: +49 175 357 4442
Telefon' +49 2961 744424

Faks: +49 2061 744412
isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce Point Globe Cumpany Taha Pamuk
dilinden Tirkce diline tarafimdan terciime elimiye : .ﬂg p

edildigini beyan ederim.
Yol Tareloan

Taha Pamuk Uskiidar V.D.:721 017 7367 TCKN: 43007043618



LJirk H. \VWagcine:

Dirk Wagner Ozgegmi - "
g govmip #a NVining Consullting
Ozgegmis
Firmanin Adi Dirk H. Wagner Madencilik Danigmanhgi
Uzman adi Dirk Wagner
Doguin tarini 1965
Vatandaghk iilkesi/  Almanya
lkamet
Mesleki Egitim:
Kurum Teknik Universite Berlin / Almanya
Tarihli 1986 — 1992
Derece / Diploma Maden Mihendisligi diplomasi
isbu belgenin aslina sadik kalarak Ingilizce Point Globe Ccmpanv Taha Pamuk
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime Selimiye Mah. Seljmi a8 M K.:34668
edildigini beyan ederim. Selimiye/ aF - istanb elFaksr0712 517 22 11 T
TR T ETCTran oo ercume@emal com ahapamuk@pointglobe.com yoaiete

% Uskildar V.D.:721 017 7367 TCKN: 43007043618



LIJIMK . VvVagcine!l

ir er C [ _
Dek Viegn Ozgegml$ § Mining Consuliting

istihdam Kaydi:

DoOne istindam eden Kurum,
baslik / pozisyon, iletigim

2016'd kendi isinde calisan

an

ginim

uze _
— ___ DMT Consulting

2011'd  GmbH Essen /

on Almanya Kidemli

“Wree Proje Yoneticisi
2008'd Rucyrus Eurone

an GmbH Saarbriicken /

2011'e ;
Almanya Kidemli

2000'd Proje Yoneticisi

& IMC Montan

Consulting Essen /

1992'd Almanya

en Ust Diizey Proje Yéneticisi

Sachtieben Bergbau
Sarvicee CmhH

Lennestadt / Almanya

Proje Miihendisi, Maden
Planlama Departmani

Mesleki toplumlara iiyelik:

Ring Deutscher Bergingenieure e.V. (Aiman Madencilik mithendisleri toplulugu), GDMB, KOBI

Dil Becerileri:

Konus Okuma Yazma
ma

Almanca Ana Dili

ingilizce Miikemmel Mikemmel Mikemmel

Rusca lyi Cok lyi Ortalama
isbu belgenin ashina sadik kalarak Ingilizee Point Globe Cl:ln-npanv.,r Taha Pamuk
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terclime - " N2 P.K.:34668
edildigini beyan ederim. et 212 5172211

Sastaasiss

SPOME aint
Usl ﬁdar V.D.:721 01? ?36‘? TCKN 4300?043618



Dirk Wagner Ozgecmis

Diger Beceriler / Egitim / Uzmanhk Egitimi:
Veri igsleme: MS Office, MS Project, MS Access, Temel veri bilgisi

Anahtar Nitelikler:

= Yeralti madenciligi projelerinin teknik ve ekonomik degerlendirmesi ve agik
Ocak madenciiigi projeieri

s« Drania viAnatimi
i I‘UJM Jvlluullll

= [hale belgelerinin degerlendiriimesi
= Yeralti madenlerinin denetimi

is deneyimi iilkeleri:

Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cin, Kolombiya, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Etiyopya,
Finlandiya, Gurcistan, Hindistan, irlanda, Kazakistan, Mali, Mogolistan, Polonya,
Rusya, Ispanya, Tiirkiye, Ukrayna, ABD, Venezuela, Vietnam, Zimbabve

Profesyonel Deneyim Kaydi:

Thar Coal Mine Block 2, Pakistan

Yil, Ulke Haziran 2018, Pakistan

Miigteri DMT

Hizmetler Maliyet bolumu ve sozlesme konuiarinda durum tespiti

Projedeki Gorevi Kidemli Uzman

Mugla Kromit Projesi, Tiirkiye

Yil, Ulke Subat 2018, Tiirkiye
Miisteri Hasat BNO Grup
Hizmetler On Maliyet ve Uretim Programi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Ibrice Maden, Tiirkiye
Yil, Ulke Aralik 2017-Subat 2018, Turkiye
Miigteri ibrice Maden
isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce Point Globe Company - Taha Pamu
dilinden Tirkge diline tarafimdan terciime Selimiye Mah. Selipive A DkaGE P.K.:34668
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Dirk Wagner Ozgegmis

Oirk H. vVvWacaner

Profesyonel Deneyim Kaydi:

Hizmetler
Projedeki Gorevi

Miisteri
Hizmetler

Projedeki Gorevi

Malkara Projesinin On Ekonomik Degerlendirmesi

Proje Yoneticisi Ve Finansal Uzman

Eylil / Ekim 2017, Mali
Pearl Gold AG
Acik gukur altin operasyonlarinin gézden gegirilimesi ve degerlendiriimesi

Finansal Uzman Ve Maden Mihendisi

Rich Metals Group, Giircistan

Yil, Ulke
Misteri

Hizmetler

Adustos / Eylul 2017, Gurcistan
Gurcistan Bankasi

Kredi Miihendisi durum tespiti, bakir ve altin madenlerinin
gbzden geciriimesi acik cukur ve yeralti, uzun vadeli maden
planlar, altin isleme tesisleri

ARl rmd ARl mom it Ve ARl
wiallycL widiiciiviail ve wiauc

Kémiir Madenciligi Sirketi, Dogu Avrupa

Yil, Ulke
musteri

Hizmetler

Projedeki Gorevi

Ocak / Subat 2017, Dogu Avrupa

Gizii

Teknik durum tespiti dahil. teklif icin hazirlik olarak isletme
maliyet degerlendirmesi

Proje Yoéneticisi, Maliyet Miihendisi

Clara Mine, Wolfach, Almanya

Yil, Ulke
Miisteri

Hizmetler

Projedeki Gorevi

Isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce

2016 Yilindan Bu Yana, Almanya

Sachtleben Mineraller

Yonetim Kuruiu Danismani, Destekiedigi Alan:
- raporlama sisteminin glincellenmesi

- maden émri plani haziranmasi (LOMP)

- ekonomik calismalarin hazirlanmasi

- strateji strecinin izlenmesi

Kidemli Danisman
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Profesyonel Deneyim Kaydi:
Aguas tenidas Madeni

Yil, Ulke 2005/06, ispanya
Miisteri DMT
Hizmetler Olumcui Kusur Analizi

Projedeki Gorevi Madencilik Uzmani

Girdi Maden planlarinin ve 3 yeralti cevher madeni operasyonlarinin gézden
gecirilmesi

Vozkhod Oriel Kromit Madeni

Yil, Ulke 2014 - 2015, Kazakistan
Miisteri Yilmaden
Hizmetler JORC Rezerv inceleme, Jeoteknik Arastirmalar, finansman

surecini desteklemek icin Saglik ve Guvenlik denetim hazirlig.
Sahibinin Mihendisi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Proje Yénetimi, Esdiizey Incelemesi

Kalkim Kursun-Cinko Madeni

Yil, Ulke 2014 - 2015, Tirkiye
Miisteri CVK Maden
Hizmetler Kursun Cinko Madeni igin Kaynak Kestirimi

Projedeki Gorevi Proje Yoéneticisi

Girdi Proje Koordinasyonu, Esdiizey inceiemesi

Merzifon Yeralti Linyit Mevduat Yil,
Ulke 2013 - 2015,
Turkiye istemci  Girmin Enerji

Hizmetler Gurmin Enerji'nin Amasya/Merzifon Projesi icin Kaynak
Kestirimi, On Ekonomik Degerlendirme ve Gaz Drenaiji
Konsepti

Frojedeki Gorevi FProje Yoneticisi
Girdi Proje yénetimi, On Maden Planlamasi, Ekonomik
Degerlendirme

isbu belgenin aslina sadik kalarak ingllizce Point Globe Company - Taha Pamuk
dilinden Tirkce diline tarafimdan terciime Selimiye Mah. Selimiye H
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Jirk H. Waagnei

§ Mining Consurlting

Profesyonel Deneyim Kaydi:
Zonguldak Baglik-lnagzi Yeralti Kok Kémiirii Projesi

Yil, Ulke
Miigteri

Hizmetier

Projedeki Gorevi
Girdi

2013 -2015

Soma Holding

Soma Komur'un Zonguldak Projesi icin Kaynak Kestirimi,
On Ekonomik Degerlendirme ve Gaz Drenaji Konsepti
Proje Yoéneticisi

Proje Yénetimi, maden planlamasi, ekonomik
dederlendirme, diger bliimlerin emsal incelemesi

Gokirmag Bakir Projesi

Yii, Ulke

Miisteri
Hizmetler
Projedeki Gorevi
Girdi

2013 -2015

Asya Maden

Kuzey Turkiye'deki Gokirmak Bakir Projesi ile ilgili fizibilite calismasi
Proje Yoneticisi

Proje yénetimi, maden planlama, maliyet hesaplama, nakit
akisi modelleme

Soma Eynez Linyit Yatagi

Yil, Ulke

Miisteri
Hizmetler
Projedeki Gdrevi
Girdi

2013, Tiirkive

Gizli

Soma bélgesinde bir yeralti kémir madenciligi projesinde durum tespiti
Proje Yoneticisi

Proje koordinasyonu, maden planinin gézden
gecirilimesi, Uretim plani ve ekonomik degerlendirme

Gamlik, Goynukoren ve Pulluca giimiis
yataklar, Yil, Ulke 2012 - 2013, Turkiye

Muisteri
Hizmetler

Projedeki Goérevi

isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce
dilinden Tiirkce diline tarafimdan terclime
edildigini beyan ederim.

Yildizlar Holding

ETI Gimis Gumis Ocagdi icin N143-101'e gore Teknik Raporun
Hazirlanmasi

Proje Yoneticisi
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Dirk Wagner Ozgegmis

Girdi Proje yénetimi, ocak optimizasyonu, maden planlama,
ekipman segimi, ekonomik degeriendirme

Komorovskoje altin madeni

Yil, Ulke 2012, Kazakistan
Misteri Kazzinc
Hizmetler Komorovskoye agik ocagi icin kirma ve siirekli tasima

sistemlerinin incelenmesi.
Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Proje yénetimi, maliyet hesaplamasi, maden planlamasi

Paz del Rio Komiir madeni

Yil, Ulke 2011 - 2012, Kolombiya
Musteri Votorantim
Hizmetler Yeralti kémir madeni projesi i¢in én fizibilite Calismasinin

Yeralti Bolumi
Projedeki Gérevi Maden Miihendisi

Girdi Maden Pianiama, ekipman secimi

La Mancha Resources

Yil, Ulke 2012, Avustralya
Misteri Societe Generale
Hizmetler Yeralti ve acik ocak altin madeninin durum tespiti
Projedeki Gorevi Maden Mihendisi
et H A~ nlﬂnlﬂrnhuﬁ rvim AmarasuAanlarimin aladan sasirillraant maalihvadlarieie
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gbzden geciriimesi
Banphu nikel madeni
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Miisteri Pala Yatirnm
Hizmetler Yeralti nikel madeninde durum tespiti
Projedeki Gorevi Maden Muhendisi
Girdi Operasyonlarin gézden geciriimesi, maliyetlerin gézden gegiriimesi,
Maden Planinin Omriiniin gézden gegirilmesi
isbu belgenin ashina sadik kalarak ingilizce Paoint Globe Company Taha Pamuk
dilinden Tiirkce diline tarafimdan terciime Selimiye Mah. Selimiye : 0:324*PK.:34668
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Dijon Madencilik

Yil, Ulke 2011, Tacikistan

Miisteri DION

Hizmetler Kiiciik dlcekli yeralti madeninin dederlendirilmesi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Yeralti kémir madenciligi projesinin gézden gegiriimesi

Mibrag Linyit Acik Ocagi

Yil, Ulke 2011, Almanya

Miisteri Gizli

Hizmetler Yeitkili kisiler, bir Alman sirketinin kdmiir varliklari hakkinda rapor verir
Projedeki G8revi Ekonomik Uzman

Yil, Ulke 2010 — 2014, Turkiye
Miisteri TKI
Hizmetler uncbilek yataginda FS'lerin gozden gegiriimesi, Muhendislik Yardimi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Tark Danigmanlarin Denetlenmesi, Maden Planlama,
Proje Koordinasyonu (Sirp, Turk ve Alman ekip
tyeleri)

Soma Eynez yeralti kbmiir proje

yili, iilke 2010, Tiarkiye
Miisteri Demir Ihracat
Hizmetler Maden planlamasi da dahil olmak izere Cayirhan ihalesine,

inale hazirligi konusunda Mithendislik Yardimi.
Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Maliyet tablolari maden plani incelemesi, muhendislik
inceiemesi, maiiyet takvimierinin haziriigs

isbu belgenin aslina sadik kalarak ingllizce Point Gtuhe Companv Taha Pamuk
dilinden Tiirkce diline tarafimdan terctime e Ha
edildigini beyan ederim.
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Mining Consulting

Ktk 7/8 komiir

madenciligi

projesi, SCCL

Yil, Ulke 2010, Hindistan

NMisgteri indu Projeleri

Hizmetler Maden planlamasi da dahil olmak iizere Ekipman Onerisi Hazirhigi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Oneri koordinasyonu, maden planlama

Eniseyskaya Kémiir
Madenciligi Proje Yili, Ulke

2009,
Rusya
Miisteri EPK
Hizmetler Dilim madenciliginin uygulanmasina iligkin 6n fizibilite galismasi

Projedeki Gorevi Proje yoneticisi
Girdi Proje koordinasyonu, maden planlamasi, ekonomik degerlendirme

Komorovskoye Kémiir Madeni

Yii, Uike 2008, Rusya
Misteri Gizli
Hizmetler Yeralti Kémir madeni hakkinda durum tespiti Raporu

Projedeki Gorevi Kidemli Maden Muhendisi

Girdi Madencilik planlarinin ve operasyonlarinin gézden gegcirilmesi, madencilik
maliyetlerinin gdézden gegiriimesi

Sapadnij Kamys

Yil, Ulke 2008, Kazakistan

Miigteri Gizli

Hizmetler Manganez projeleri icin rezerv degerendirmesi
Pirojedeki Girevi  Kidemli Maden Mihendisi

Girdi Maden planlarinin ve madencilik maliyetinin gézden geciriimesi,
operasyonlarin gézden geciriimesi

isbu belgenin aslina sadik kalarak Ingilizce Point Globe Company - Taha Pamuk
dilinden Tiirkge diline tarafimdan terciime Selimiye Mah Selimiye Han |
edildigini beyan ederim. ar=iets
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Eurasia Altin

Yil, Ulke 2008, Kazakistan

Miisteri Kazakhmys

Hizmetler "Kazakhmys Gold" un tim operasyonlari i¢in rezerv degerlendirmesi
Projedeki Gérevi Kidemli Maden Mithendisi

Girdi Operasyonlarin gbzden gecirilmesi, maliyetlerin gézden

gegirilmesi, Maden Planinin Omriiniin gézden gegirimesi

Cerattepe Bakir Madeni Proje

Yil, Ulke 2007/8,

Tirkiye

Miisteri CBI (Cayeli bakir)

Hizmetler Yeralti bakir madeninde EPCM Projesi

Projedeki Gorevi Proje Yoneticisi

Girdi Proje koordinasyonu, yiizey insaat denetimi, igin
ozellikleri, ihale hazirhgi

MSOL Altin madenleri

yil, Ulke 2007, Brezilya

Miisteri Gizli

Hizmetler Brezilya'da birkag kuigiik altin madencili§i operasyonlari izerinde durum
tespiti

Projedeki Gorevi Kidemli Maden Mithendisi

Girdi Madencilik faalivetleri inceleme, maden planinin 6miir

incelemesi, maliyetlerin incelenmesi

Burnstone Altin Projesi

Yil, Ulke 2007, Guney Afrika / ABD (Nevada)

Miisteri Gizli

Hizmetler iki altin madenciligi projesinde durum tespiti
Projedeki Gorevi Kidemli Maden Mithendisi

Girdi Madencilik faaliyetieri inceleme, maden pianinin omur

incelemesi, maliyetlerin incelenmesi

isbu belgenin aslina sadik kalarak ingilizce Point Globe Company - Taha Pamuk
dilinden Tiirkce diline tarafimdan terciime Selimiye Mah Sellm a3 SokN
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